Camara Municipal de Quatis
Estado do Rio de Janeiro

LEI N2 1.233 DE 29 DE AGOSTO DE 2022.

“DISPOE SOBRE A REVISAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEMAENTO BASICO -
PMSB DO MUNICIPIO DE QUATIS E DA
OUTRAS PROVIDENCIAS”,

A Camara Municipal de Quatis, no Estado do Rio de Janeiro APROVOU e o Prefeito
Municipal, no uso de suas atribui¢bes legais, em conformidade com os principios e as
diretrizes da Lei Federal n211.445/2007 e 14.026/2020, do Decreto Federal
n2 7.217/2010, sanciona a presente Lei.

Art. 12, Fica aprovado a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico
- PMSB de Quatis, que tem por objetivo promover a universalizagdo dos servicos
publicos municipais de saneamento basico no Municipio, mediante o estabelecimento
de metas e ages programadas que deverdo ser executadas em um horizonte de 13
(treze) anos, conforme documento inserido no Anexo Unico desta Lei.

Art. 22, Para efeitos desta Lei considera-se saneamento basico as estruturas
e servicos dos seguintes sistemas:

| - abastecimento de dgua potavel;
Il - esgotamento sanitario; e
lll - drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Art. 32, 0 Plano Municipal de Saneamento Basico, como instrumento da
Politica Municipal de Saneamento, tem como diretrizes respeitadas as competéncias
da Unido e do Estado, melhorar a qualidade da sanidade publica, manter o meio
ambiente equilibrado em busca do desenvolvimento sustentdvel, além de fornecer
elementos ao poder publico e a coletividade para defesa, conservagéo e recuperacio
da qualidade e salubridade ambiental, cabendo a todos o direito de exigir a adogdo de
medidas neste sentido.

Art. 42. Constitui objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento Bdsico o
estabelecimento de agdes para universalizacdo do saneamento basico, através da
ampliacdo progressiva do acesso a todos os usudrios do Municipio de Quatis.

§ 12 - Para o alcance do objetivo geral, sdo objetivos especificos do Plano de
Saneamento:
| - garantir as condi¢des de qualidade dos servigos existentes buscando sua melhoria e
ampliacdo;
Il - implementar os servicos ora existentes;
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Il - criar instrumentos para regulagio, fiscalizagdo e monitoramento e gestdo dos
Servigos;

IV - estimular a conscientizacdo ambiental da populacdo; e

V - atingir condigdo de sustentabilidade técnica, econdémica, social e ambiental aos
servicos de saneamento basico.

§ 22 - Os demais objetivos, metas e a¢des encontram-se especificados no ANEXO
UNICO desta LEI.

Art. 52. 0 PMSB de Quatis devera ser revisado, obrigatoriamente, a cada 10
(dez) anos ou em prazo inferior a este, se julgar necessario.

§ 12 A proposta de Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico devera ser
elaborada em articulacio com os prestadores dos servigos correlatos e estar
compativel com as diretrizes, metas e objetivos:

| - das Politicas Municipais, Estaduais de Saneamento Basico, de Salide e de Meio
Ambiente;
Il - do Plano Municipal e Estadual de Saneamento e de Recursos Hidricos.

§ 22 A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Quatis devera seguir as
diretrizes dos planos das bacias hidrograficas em que o Municipio estiver inserido.

§ 32 O Poder Executivo Municipal devera encaminhar a proposta de revisao do Plano
Municipal de Saneamento Basico a Camara de Vereadores, devendo constar as
alteragdes, a atualizacdo e a consolidagdo do Plano de Saneamento anteriormente
vigente.

Art. 62.0s programas, projetos e outras agdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico deverdo ser regulamentados por Decretos do Poder Executivo, na
medida em que forem criados.

Art. 72. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo, revogando-se
especialmente a Lei Municipal n2 879/2015.

Camara Municipal de Quatis, 29 de agosto de 2022.

Aluisio s D’Elias.
Prefejto Municipal
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APRESENTAGCAO

Este trabalho tem como objetivo a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
de 2014, elaborado pela empresa Vallenge Consultoria, Projetos e Obras Ltda em parceria
com a Associagdo Pr6-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(AGEVAP) de forma que este retrate melhor a realidade do municipio nas modalidades:
agua, esgoto e drenagem urbana.

Todo o trabalho de revisdo e coleta de informacdes foi realizado por equipe técnica
formada pelos servidores publicos municipais, incluindo Engenheiros, Técnicos,
Operadores, Auxiliares e Estagirios. Os trabalhos foram desenvolvidos mediante ao
esforgo conjunto dessa Administracdo com os Conselhos Municipais.

A elaboragao da revisdo foi dividida em etapas e organizada conforme apresentado:
Etapa 1 — Definicdo da Equipe e cronograma de trabalho;

Etapa 2 — Coleta de dados para elaboragéo dos diagnosticos:

Etapa 3 — Diagndsticos setoriais:

Etapa 4 — Estudo populacional e de demandas;

Etapa 5 — Proposigdes para o futuro: universalizagédo do saneamento:

Etapa 6 — Elaborag&o da versao final do PMSB e Consulta e Audiéncia Publica:

Esse relatério faz parte da Etapa 6 e apresenta a vers&o final do PMSB para os
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, e, drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas do Municipio de Quatis, localizado no Estado do Rio de Janeiro.
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1. INTRODUGAO

Saneamento basico é um conjunto de servigos fundamentais que impacta a saude,
meio ambiente, educacdo e economia, contribuindo para o desenvolvimento
socioecondmico de uma cidade. Estes servicos abrangem o abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejos de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas. O saneamento basico é um direito de todos garantido pela Constituicéo
Federal e instituido pela Lei n°. 11.445/2007.

A Lei n°. 14.026/2020 atualizou e sancionou o Novo Marco Legal de Saneamento
Basico, sendo entdo a lei mais recente que aborda tal assunto. Nela ficou definida que a
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) tem agora competéncia, dentro do setor, de editar
normas de referéncia para os padrées de qualidade, regular as tarifas dos servigos,
controlar as perdas de agua, entre outras fungdes. Outro ponto em destagque com este
Marco € que agora os servigos publicos deste setor, quando ndo prestados por entidade que
integre a administragéo do titular, dependerao de contrato de concessao e licitagdo para a
realizagdo das atividades.

Segundo dados do Sistema Nacional de Saneamento Basico — SNIS, em 2019, cerca
de 16% da populagdo brasileira ndo tinha acesso a agua potavel, quase 100 milhdes de
brasileiros ndo tinham também acesso a coleta de esgoto e foram registradas cerca de 273
mil internagdes por doencgas de veiculagdo hidrica.

A preocupacdo com a qualidade dos servicos de saneamento afeta todos os
municipios brasileiros, por isso, a necessidade de mecanismos para aumentar a consciéncia
e promover a mudanga de habitos e de comportamentos. Cada vez mais a populagio,
juntamente com o Poder Publico, tem sido chamada a participar de agdes que visam a
melhoria deste setor (CNM, 2014).

Com isso, por ser uma exigéncia legal, toda cidade deve elaborar seu Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB), que consiste em um instrumento estratégico de
planejamento e de gestdo participativa, visando o desenvolvimento sustentavel, a fim de
atender a demanda da populagéo, abrangendo todas as localidades do municipio (urbanas,
rurais, adensadas e dispersas).

Atraves deste planejamento, o governo local consegue diagnosticar a situacéo atual
de uma cidade, suas reais necessidades e como serdo resolvidos os problemas
apresentados. O seu ndo cumprimento pode acarretar inimeros prejuizos, tanto do ponto de
vista dos gestores publicos como e, especialmente, para a populagdo e o meio ambiente.
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Uma boa gestéo do saneamento basico municipal impacta diretamente na melhoria
da qualidade de vida dos municipes, na redugédo da incidéncia de doengas de veiculagao
hidrica e, consequentemente, na queda da mortalidade infantil. Outros pontos impactados
positivamente com os servigos sdo: diminuigdo dos custos com saude, melhorias na
educacao, favorecimento da expanséo do turismo, a valorizagéo dos imdveis, e do ponto de
vista ambiental, impacta diretamente a qualidade dos recursos hidricos e sua preservacao.

Sendo assim, o presente documento teve como objetivo, revisar o Plano Municipal
de Saneamento Basico da cidade de Quatis do ano de 2014, atualizar seus dados sobre a
presente realidade do municipio, estipular suas metas, objetivos e prazos, a fim de
universalizar os servigos de saneamento basico prestados. Vale lembrar que o mesmo deve
ser revisado e atualizado entre um periodo de tempo de 4 em 4 anos. Este PMSB abrange
as atividades de abastecimento publico de agua, coleta e tratamento de esgoto e drenagem
urbana. Destaca-se que este plano ndo contempla os residuos sélidos, uma vez que os

mesmos possuem um plano municipal voltado especialmente para eles.

e
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2. CARACTERIZAGAO MUNICIPAL

2.1. TERRITORIO ADMINISTRATIVO

O Municipio de Quatis possui area territorial de 284,826 km? e esta localizado na
regido do Médio Paraiba no Estado do Rio de Janeiro. Localiza-se nas coordenadas:
Latitude Sul 22°24'26"S e Longitude Oeste 44°15'29"W. Sua altitude em relagéo ao nivel do
mar € de 415 m. Subdivide-se nos distritos sede, Falcdo e Ribeirdo de Sido Joaquim. O
distrito sede se subdivide em bairros: Barrinha, Pilotos, Mirandépolis, Jardim Polastri,
Bondarovsky, Centro, Santa Barbara, Jardim Independéncia, Santo Anténio, Sdo Benedito,
Nossa Senhora do Rosario, Boa Vista, Alto Paraiso e Agua Espalhada (Figura 1).

Figura 1 — Localizagao dos bairros do Municipio de Quatis

Fonte: Plano Diretor Participativo, Estratégico e Sustentavel do Municipio de Quatis, 2020.

O Municipio de Quatis é acessado pela Rodovia Presidente Eurico Gaspar Dutra,
BR-116, e pela Rodovia RJ-159, que segue até o Bairro Centro. Em relagéo a distancia aos
grandes centros urbanos, encontra-se a 145 km da cidade do Rio de Janeiro e 250 km da
cidade de Sao Paulo.

Os municipios limitrofes sdo: Barra Mansa, Porto Real, Resende, Valenca e Passa-
Vinte/MG.
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2.2. CLIMA E RELEVO

O clima tem como caracterizagao tropical de altitude, com variagdo de temperatura
de 17°C a 35°C com altura pluviométrica de média anual de 1.600 mm. As caracteristicas
climaticas mostram que temperaturas elevadas no municipio tém como decorréncia gerar
um maior consumo de agua, mas ao mesmo tempo favorecem a implantacdo de processos
anaerobios de tratamento de esgotos. Outro ponto importante esta no regime de chuvas,
muito concentrado no ver&do, com intensidades elevadas, em curto espago de tempo,
ocasionando um escoamento superficial significativo.

O padréao de relevo encontrado é o de Planicies de Inundagéo (varzeas), Terragos
Fluviais, Rampas de Aluvio-Coluvio, Rampas de Collvio/Depdsitos de Talus, Tabuleiros,
Tabuleiros Dissecados, Colinas, Morros Baixos, Morrotes, Morros Altos, Cristais Isoladas e
Serras Baixas, sendo bem estruturado e estavel, propicio & ocupacdo urbana. Cabe
ressaltar que o municipio se encontra no Vale do Rio Paraiba do Sul, o que retrata em boa
parte de sua extensdo a caracteristica de relevo Mar de Morros. O relevo ondulado,
tambem, favorece a sua distribuigdo de agua.

2.3. VEGETAGAO

O Municipio de Quatis apresenta um rico bioma, com 11,05 % da vegetacao original
da Mata Atlantica, conforme dados do “Aqui tem mata?” (Figura 2).

Figura 2 — Area de Mata Atlantica no municipio de Quatis (2018)

®
Fonte: “Aqui tem mata?”, 2018.
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A vegetacao se apoia e se desenvolve a partir do clima e relevo ja apresentado. O
municipio possui um mosaico de Unidades de Conservagdo, sendo: Area de Protegado
Ambiental Carapia (3509 ha); o Reflgio da Vida Silvestre (42 ha); e dois Parques; Parque
Natural Municipal Horto dos Quatis (24,224 ha), localizado no 1° Distrito e Parque Natural
Municipal Ribeirdo de Sao Joaquim localizado no 2° Distrito do Municipio (19,36 ha),

conforme apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Areas especiais de preservagdo ambiental

ANEXO IV !’.'.;'l‘..::i'.ff’
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Fonte: Secretaria Municipal de Sustentabilidade e Ambiente e Secretaria Municipal de
Infraestrutura, 2020.

2.4, GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Representado por mar de morros, tem como formagao geoldgica rochas ortoderivadas,
rochas paraderivadas, diques de diab4asio, falhas, fraturas e dobras.

Em seu compartimento geomorfolégico Quatis apresenta a Bacia de Resende, a
Depresséo Interplanaltica com Alinhamentos Serranos do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul
e a Planicie do Rio Paraiba do Sul.
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2.5. HIDROGEOLOGIA E HIDROLOGIA

Ha ocorréncias de dominios hidrogeoldgicos Metassedimentos/Metavulcanicas e
Cristalino.

As unidades hidrogeologicas apresentadas s@o: Depdsitos Collvio-Aluvionares:
Granito Serra da Concodrdia, Suite Serra das Araras; Itatiaia; Varginha-Guaxupé, unidade
paragnaissica migmatitica superior; Quirino; Paralba do Sul, unidade terrigena com
intercalagdes carbonaticas; Granito Xistos, localmente migmatiticos; Morro Redondo; Juiz de
Fora, unidade tonalftica; Granito Quebra Cangalha, Suite Serra das Araras; Suite Pouso
Alto; Pedra Selada.

Rica em corpos hidricos, com significativa representatividade para a Bacia
Hidrogréfica do Medio Paralba do Sul, o municipio possui quatro Microbacias, sendo:
Microbacia do Ribeirdo da Figueira, localizada predominantemente no municipio de Quatis,
cerca de 17 km da sede do municipio e uma parcela no municipio de Resende; Microbacia
do Ribeirdo das Lajes, localizada predominantemente no municipio de Resende e uma
parcela no municlpio de Quatis; Microbacia do Ribeirdo do Patriarca, localizada
predominantemente no municipio de Quatis, a cerca de 2 km da sede do municipio e uma
pequena parcela encontra-se no municipio de Valenga e Microbacia do Rio Turvo e Rio das
Pedras que estéo interligadas devido & unido das suas aguas continuando apenas com o
nome de Rio Turvo, no seu trecho final. A drea do Rio Turvo e do Rio das Pedras estio
localizadas predominantemente no municipio de Barra Mansa e parcelas nos municipios de
Barra do Piral e Quatis, que abriga a nascente do Rio das Pedras.

O curso d'agua com maior disponibilidade hidrica no municipio € o Rio Paraiba do
Sul, sendo que os seus principais afluentes sio: Rio Jaguari, Rio Buquira, Rio Paraibuna,
Rio Piabanha, Rio Pomba e o Rio Muriaé, além de apresentar os cursos d’agua do Cérrego
Lava-Pés e o Cérrego do Surdo, como os principais mananciais superficiais do municipio.

Os atos de autorizagdo de uso dos recursos hidricos no Estado do Rio de Janeiro
denominado outorga (concesséo e cancelamento), emissdo de reserva de disponibilidade
hidrica para fins de aproveitamentos hidrelétricos e sua consequente conversdo em outorga
de direito de uso de recursos hidricos, bem como perfuragdo e tamponamento de pogos
tubulares e demais usos s&o da competéncia do INEA.

Por se localizar entre os maiores pélos industriais e populacionais do pais com
importéncia de ambito nacional a outorga da bacia hidrografica do Rio Paralba do Sul é
administrada pela ANA e sua finalidade é para abastecimento publico e esgotamento
sanitario e seus efeitos legais sob 35 anos. As outorgas dos corpos hidricos do Cérrego
Lavapés e do Cérrego do Surdo que também s#o utilizados para o abastecimento publico
estdo em andamento.
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As faixas de terras localizadas as margens do Rio Paraiba do Sul, assim como as
margens dos lagos, lagoas e reservatorios d'agua, sdo consideradas “Faixa Marginal de
Protecao” (FMP) que tem como objetivo a proteg&o, defesa, conservagéo e operacéo de

sistemas fluviais e lacustres (Figura 3).

Figura 4 - Demarcacéo de faixa marginal de protecdo — INEA

Fonte: Lei sobre o Parcelamento e o Zoneamento de Uso e Ocupagao do Solo do perimetro urbano
da sede e dos distritos do Municipio de Quatis, 2019.
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POTENCIALIDADES E FRAGILIDADES

Atualmente € possivel apontar as seguintes potencialidades:

Areas urbanas definidas e consolidadas. Expanséo ao longo dos principais eixos
viarios, ocorrendo em areas favoraveis;

Possibilidade de expanséao urbana em terrenos favoraveis, evitando os frageis, sejam
esses perante a inundagéo, sejam com declividades acentuadas;

Disponibilidade hidrica adequada perante a atual demanda e mesmo para suprir
eventual expanséo urbana inesperada;

Existéncia de um servigo j& operando e que conta com uma oferta de 4gua potavel
adequada, podendo acompanhar futuras expansées.

Em relagéo as fragilidades, destacam-se as fontes potenciais de poluicdo que podem

afetar os corpos hidricos superficiais e os subterraneos, tais como:

Cemitérios: ha um no distrito sede (Figura 5), localizado no bairro Bondarovsky, nas
coordenadas 22°24'50.2" S 44°15'32.0" O, um no distrito de Falcéo (Figuras 6 e 7),
situado nas coordenadas 22°17'3" S 44°15'27" O e dois no distrito de Ribeirao de
Séo Joaquim (Figuras 8 e 9) presente nas coordenadas 22°18'5" S 44°11'10"0,
(Figuras 10 e 11) nas coordenadas 22°18'15" S 44°11'14” O. Os mesmos n&o
possuem um sistema de drenagem adequado e o necrochorume pode percolar ou
ser lixiviado do solo contaminando para o lencol freatico.

Figura 5 — Cemitério Municipal de Quatis
’ ‘i‘.- L ‘
i
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Figuras 6 e 7 — Cemitério de Falcdo

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.

Figuras 8 e 9 - Cemitério de Sao Joaquim

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.
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* Postos e sistemas de armazenamento de combustivel: os vazamentos de derivados

de petréleo e outros combustiveis podem causar contaminagdo de corpos d'agua

subterrdneos e superficiais.

Posto Portal (Auto Posto Comercial de Quatis LTDA M.E.)
CNPJ: 05352796000165

Enderego: Roberto Silveira, 180, Barrinha — Quatis/RJ
Atividade: Comércio Varejista de Combustivel

Coordenadas: 22°24'52.8" S 44°16'24.8" O

Figura 12 - Posto Portal

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.

Posto Pilotos LTDA.

CNPJ: 05977968000196

Enderego: Euclides Alves Guimarées Cotia, s/n, Centro — Quatis/RJ
Atividade: Comércio Varejista de Combustivel

Coordenadas: 22°24'37.2" S 44°15'50.4" O

Figura 13 - Posto Pilotos

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.

Plano Municipal de Saneamento Basico — Quatis/RJ

22




e |ndlstrias:

Cooperativa Agropecuaria de Quatis

CNPJ: 28681831000195

Endereco: Rua Vereador Victor Marcondes Sampaio, 60 Santo Anténio — Quatis/RJ
Atividade: Preparacao de leite

Coordenadas: 22°24'31.0" S 44°15'28.1" O

Figura 14 - Cooperativa Agropecuaria de Quatis

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.

METAN de Quatis Ind. e Comércio LTDA.

CNPJ: 05418715000182

Enderecgo: Estrada Quatis — Floriano (RJ 159), 2001, Quatis/RJ
Atividade: Fabricagé@o de Produtos de Trefilagao

Coordenadas: 22°25'44.1" S 44°17'01.5" O

Figura 15 - METAN de Quatis Ind. e Comércio LTDA.

e

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021. @
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Usifer — Usinagem e Ferramentaria

CNPJ: 07708728000111

Enderego: Rua Guilhermina Alves Lacerda, 148, Pilotos — Quatis/RJ
Atividade: Servicos de usinagem e torneamento

Coordenadas: 22°24'23.7" S 44°15'54.3" O

Figura 16 — Usifer — Usinagem e Ferramentaria

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.

Fabrica de Racdo Pilotos

CNPJ: 03922073000129

Enderego: Av. Euclides Alves Guimaraes Cotia, 915 Jardim Polastri — Quatis/RJ
Atividade: Fabricagéo de alimentos para animais

Coordenadas: 22°24'48.6"S 44°16'15.2"0

Figura 17 — Fabrica de Racdo Pilotos

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.
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* MineracgGes:

Capuri Mineracédo S.A.

CNPJ: 02286869000170

Enderego: Estrada dos Bagres, s/n Quatis/RJ
Atividade: Extragdo de areia, cascalho e outros
Coordenadas: 22°27'19.3" S 44°17'14.4" O

Figura 18 — Capuri Mineragcao S.A.

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.

+ Local com existéncia de sistema de saneamento potencialmente contaminante.

Hospital Sdo Lucas

CNPJ: 29445632/0001-40

Enderego: Avelino Batista Soares, 297, Centro — Quatis/RJ
Coordenadas: 22°24'44.2" S 44°15'35.2" O

Figura 19 — Hospital Sdo Lucas

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.
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Tabela 1: Locais potencialmente poluidores no municipio de Quatis/RJ.

Cemitério Municipal de

Atividades funerarias

22°24'50.2" S

44°15'32.0" W

Quatis
Cemitério de Falcao Atividades funerarias 22°17'3" S 44°15'27"'W
Cemiterio de Sao Joaquim Atividades funerarias 22°18'5" S 44°1110" W
Cemitério de Sao Joaquim Atividades funerarias 22°18'15" S 44°11'14" W
Posto Portal Com. Combustivel 22°24'52.8"S 44°16'24.8" W
Posto Pilotos Ltda. Com. Combustivel 22°24'37.2" S 44°15'50.4" W
Cooperativa Agropecuaria : ) " ; »
de:Ouatis Preparagao de Leite 22°24'31.0" S 44°15'28.1" W
METAN de Quatis Ind. e SRR ok S, i
Comércio LTDA. Trefilagdo 22°25'44.1"S 44°17'01.5" W
Usifer — Usinagem e Servigos de usinagem ey " 04 & i
Ferramentaria e torneamento i HIEIW
Capuri Mineragao Extracéo de areia 22°27'19.3"S 44°17'14 4" W
Fabricacdo de Ragoes
Fabrica de Ragao Pilotos Balanceadas e de 22°24'48.6"S 44°16'15.2"W
Alimentos Preparados
Hospital Sao Lucas Atendimento hospitalar 22°24'44 2"S 44°15'35.2" W

Tais procedimentos visam preservar os aquiferos locais, bem como o monitoramento

da qualidade das aguas subterréneas com base em resolugdes do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) e nos padrdes de potabilidade.
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4. DIAGNOSTICOS E AVALIAGAO DA PRESTAGAO DOS SERVICOS

4.1, HISTORICO DA GESTAO DO SERVIGO DE SANEAMENTO NO MUNICIPIO

A gestdo do Saneamento Basico no municipio de Quatis passou por diversas fases
ao longo de sua histdria.

O territério que hoje abriga o municipio de Quatis pertencia inicialmente ao municipio
de Resende e as primeiras informagdes que se tem de fazendas e construgées na regiéo
datam da primeira metade do século XIX. A maioria das propriedades eram de
caracteristicas rurais, com poucas casas de comércio e residéncia no povoado. O
abastecimento de agua ndo era feito de forma coletiva, algumas residéncias possuiam
pogos artesianos, entretanto os demais residentes buscavam agua em nascentes locais,
que tem importancia e apelo cultural até hoje no municipio, como é o caso da Biquinha. As
instalagdes sanitarias eram basicas e ficavam localizadas nos fundos das casas, os
despejos eram recolhidos em barris e despejados em rios e valas.

A partir de 1848 o povoado de Quatis foi desmembrado de Resende e anexado a
Barra Mansa, que ao ser emancipado em 1857 transformou Quatis em seu 5° distrito. Com a
construgdo da estacgéo ferroviaria em Quatis em 1897 o distrito passou por um importante
crescimento econdmico e populacional, levando a uma necessidade em se pensar em
melhorias na questéo sanitaria, que até entdo pouco havia se modificado.

No periodo compreendido até a metade do século XX, ndo havia um érgéo gestor de
saneamento no distrito, as condigbes sanitérias ainda eram bastante béasicas e a
administracéo ficava por conta do municipio de Barra Mansa. Com a construgéo do hospital,
surgimento de novos bairros e o distrito se tornando parte da rota comercial houve um novo
crescimento populacional e o surgimento de redes de abastecimento de agua coletivo e
esgotamento sanitario.

A partir da década de 1970 a gestdo do saneamento basico do Municipio de Barra
Mansa passou a ser realizada por uma autarquia, o Sistema Auténomo de Agua e Esgoto
(SAAE). O SAAE também passou a ser responsavel pela gestdo dos sistemas de
saneamento nos distritos, o que inclufa Quatis. A sede administrativa do SAAE em Quatis
estava localizada onde hoje é a Secretaria Municipal de Infraestrutura.

O SAAE era o responsavel pela gestdo do abastecimento de agua e esgotamento
sanitario do distrito, ndo havendo propriamente uma gestdo da parte de drenagem de 4guas
pluviais. Com a emancipag&o do municipio em 1991, a gestdo do saneamento passou a ser
de responsabilidade da Administragéo Publica Municipal.
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Entre os anos de 1997 e 2003 a gestdo do abastecimento de agua no municipio
passou para as maos de uma empresa terceirizada contratada. Que cuidava da manutengéo
das redes de distribuicdo de 4gua, do tratamento e da emisséo e gestéo tributaria do setor.
Em 2003 a gestdo do setor voltou as maos da Administragdo Publica através do
Departamento de Agua e Esgoto, que atualmente é a Divisdo de Tratamento de Agua =)
Esgoto da Coordenadoria de Saneamento Basico, que faz parte da Secretaria Municipal de
Infraestrutura.

O Municipio de Quatis no Estado do Rio de Janeiro continua com os servigos de
saneamento sendo operados pelo proprio municipio, ndo tendo aderido & Companhia
Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE). Os servigos de drenagem de &guas pluviais,
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario estdo vinculados a Secretaria Municipal de
Infraestrutura, j& o servigo de coleta e gerenciamento de Residuos Sélidos esta vinculado a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

4.2. ARRANJO INSTITUCIONAL

Os servigos de saneamento basico da qual se refere este plano estdo inseridos nas
atribuicbes da Secretaria Municipal de Infraestrutura. As atividades de planejamento e
desenvolvimento de projetos ligados a melhoria da infraestrutura existente sdo de
responsabilidade do Departamento de Urbanismo, dentro da Coordenadoria de Urbanismo,
que engloba também os servicos de limpeza urbana e manutengdo de vias publicas no
Departamento de Obras e Servigos Publicos.

A manutengéo dos servicos de tratamento de &agua e esgoto, bem como a
responsabilidade pelas redes distribuigdo de agua tratada e coleta de esgoto sanitério ficam
a cargo da Divisdo de Tratamento de Agua e Esgoto, bem como a realizagdo de novas
ligagbes de aguas e esgoto, que fazem parte da Coordenadoria de Saneamento Basico.

Nao existe um setor responsével propriamente pelas atividades de fiscalizagé&o de
ligagdes clandestinas de agua ou para verificar se o esgoto esta sendo recolhido de forma
adequado. Ha, no entanto, a fiscalizagdo de Urbanismo que pode notificar casos de
irregularidade no imével e a fiscalizagdo de Meio Ambiente, de responsabilidade da
Secretaria Municipal de Sustentabilidade e Ambiente que pode vir a notificar irregularidades
ambientais.

A Secretaria Municipal de Sustentabilidade e Ambiente também é a responsavel
pelas atividades de licenciamento ambiental, necesséarias para regulagdo junto ao orgéo
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ambiental competente para a realizagdo de obras que possam gerar impactos ambientais,
quanto na regulagéo das atividades vinculadas ao tratamento de 4gua e esgoto.

As atividades de cobranga ndo estdo dentro das atribuicbes da Secretaria de
Infraestrutura, ficando estas a cargo da Secretaria de Finangas, dentro do Departamento de
Tributos. O Departamento de Tributos é o responsével pelo cadastro de.todas as ligagbes
de agua e esgoto no sistema e cobranga pelos servigos. Embora fagam parte da Secretaria
de Infraestrutura, os funcionérios responsaveis pelas leituras de hidrémetros respondem ao
Departamento de Tributos, por ser 14 o setor responsével pela emiss@o das contas.

As atividades de regulagéo e fiscalizagéo da prestacéo dos servigos ficam também a
cargo da Secretaria de Infraestrutura, néo existindo dentro de um setor em especifico, mas
fazendo parte das atribui¢des tanto da Diviséo de Tratamento de Agua e Esgoto quanto do
Departamento de Obras e Servigos Publicos. S80 esses os setores responsaveis pela
realizagdo dos servicos de reparos das redes quando hé reclamagbes referentes a
vazamentos na rede de distribui¢do de 4gua, entupimento ou extravasamentos de esgoto ou
mesmo reclamacdes de falta d'agua.

O arranjo institucional dos servigos de saneamento fica dividido basicamente em trés
secretarias, sendo a prestagéo de servigo dentro da Secretaria de Infraestrutura, parte da
fiscalizagéo e licenciamento ambiental dentro da Secretaria de Sustentabilidade e Ambiente
e os servicos de cobranga na Secretaria de Finangas, como pode ser observado no
Organograma abaixo.

Figura 20 - Arranjo Institucional dos Servigos de Saneamento Basico no Municipio de

Quatis.
SECRETARIA MUNICIPAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE SUSTENTASILIDADE £
DE FINANCAS AMBIENTE
SECRETARIA MUNICIPAL DE
\ J INFRAESTUTURA \ J
DEPARTAMENTO DE
DEPARTAMENTO DE LICENCIAMENTO,
TRIBUTOS FISCALIZAGAO £
CONTROLE DO AMBIENTE|
COORDENADORIA DE COORDENADORIA DE
SANEAMENTO URBANISMO
DIVISAO DE
LICENCIAMENTO
AMBIENTAL
DIVISAQ DE TRATAMENTO)
DE AGUA E ESGOTO
DEPARTAMENTO DE DEP“T“ME:JIO ”;
URBANISMO QBRAS E SEAVICO
PUBLICOS

ESTAGAO DE ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA RATAMENTO DE ESGOTO)

Fonte: Camara Municipal de Quatis, 2021.
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O arranjo institucional passou por modificagdes recentes com a Reforma
Administrativa, Lei Complementar n°® 20/2021, aprovada na 67° sessao ordinaria da Camara
Municipal de Quatis no dia 26 de outubro de 2021, e sancionada pelo Prefeito em 05 de
novembro de 2021. A Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Servigos Publicos,
SMOUSP, passou a se chamar Secretaria Municipal de Infraestrutura, SMI. Além disso, foi
criada a Divisdo de Tratamento de Agua e Esgoto, em substituicdo ao Departamento de
Agua e Esgoto. A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, SMMA, passou a ser denominada
Secretaria Municipal de Sustentabilidade e Ambiente, SMSA, dentro dela o Departamento
de Licenciamento, Fiscalizagéo e Controle do Meio Ambiente que estéa ligado aos trabalhos
de Saneamento passou a ser chamado Departamento de Licenciamento, Fiscalizagdo e

Controle do Ambiente sendo integrado a ele a Divisdo de Licenciamento Ambiental.

4.3. ARRANJO ORCAMENTARIO E FINANCEIRO

O arranjo orgamentério e financeiro é apresentado a seguir, para os servicos de

abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana.

4.3.1. Abastecimento de dgua e esgotamento sanitario

Os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo cobrados de

acordo com a tabela 2 abaixo:

Tabela 2: Tipos de ligagdes, consumo minimo e valor cobrado

ﬁResidencial 10 6,30
Comercial 10 12,76

Pena d'agua Residencial/Publica 10 9,563
Pena d’agua Comercial/Industrial 10 19,06

A prefeitura realiza a cobranga do servigo de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario, sendo que 88% das ligagdes séo hidrometradas (SNIS, 2019). O custo total com

os servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitério, consta na tabela 3 a seguir.
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Tabela 3: Custos referentes a prestagéo dos servicos de Agua e Esgoto

CUSTO ADMINISTRATIVO e E

Funcionarios (ETA e ETE) R$ 380.000,00
Leituristas RS 80.000,00
Encargos sob salérios R$ 50.000,00

Impress&o das contas R$ 8.700,00
Subtotal R$ 518.700,00

- CUSTO DE INSUMOS 7
Hipoclorito de Sédio Classe 8.0 RS 101.700,00
Sulfato de Aluminio Ferroso R$ 135.450,00
Cal Hidratada R$ 2.019,00
Subtotal R$ 239.169,00
"~ CUSTO DE ENERGIA ELETRICA

Bomba do Rio Paraiba do Sul R$ 318.019,32
Bomba do Cérrego Lava-pés R$ 81.416,48

Bomba do Cérrego do Surdo R$ 9.168,72
Pogo Artesiano R$ 36.000,00

ETA RS 76.071,48

ETE R% 35.000,00

Elevatorias R$ 34.158,30
Subtotal R$ 589.834,30

~ CUSTO DE MANUTENGAO
Captagéo de Recursos Hidricos R$ 91.915,83
Andlise Laboratoriais RS 109.408,00
Hidrojateamento R$ 56.615,04
Caminhao Pipa R$ 166.590,72
Tubos e Conexdes R$ 93.029,86
Manutengao das Bombas RS 200.000,00
Subtotal R$ 717.559,45
CUSTO TOTAL :
| 7 R$ 2.065.26:;2-,75
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A receita operacional direta total resultante da aplicagéo de tarifas ou taxas para a
prestacdo dos servicos foi igual a R$ 635.031,56 (seiscentos e trinta e cinco mil e trinta e um
reais e cinquenta e seis centavos) no ano de 2018 (SNIS) e R$ 635.876,96 (seiscentos e
trinta e cinco mil, oitocentos e setenta e seis reais e noventa e seis centavos) no ano de
2019 (SNIS).

Tabela 4: Comparativo de custos com a receita anual para os servigos de saneamento

S 3 “RECEITA DEFICIT
R VALOR | uANADEZ) | SUPERAVIT
ADMINISTRATIVO R$ 518.700,00
INSUMOS R$ 239.169,00
ENERGIA ELETRICA R$ 589.834,30 R$ 635.876,96* | -R$ 1.429.385,79
MANUTENQAO R$ 717.559,45
TOTAL R$ 2.065.262,75

*Estimativa de receita baseada no ano de 2019

Os custos com os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario séo
maiores que a receita total, gerando um deficit anual de R$ 1.429.385,79 (um milh&o,
quatrocentos e vinte e nove mil e trezentos e oitenta e cinco reais e setenta e nove
centavos). Tal déficit se deve principalmente a inadimpléncia, por parte da populagao, nos
pagamentos das tarifas de agua e esgoto.

Dentro da dotag&o orgamentaria da Secretaria de Infraestrutura existe a fixagéo das
Despesas para a Manuteng&o dos Sistemas de Agua e Esgoto, com programa préprio para
este fim. No entanto, devido & vinculagdo das atividades da secretaria as despesas por

vezes sdo destinadas a outros propdsitos e o programa fica comprometido.

4.3.2. Drenagem Urbana e Manejo de aguas pluviais

Nio ha receita ou cobranga especifica para os servicos de drenagem de aguas
pluviais, no entanto ha despesas vinculadas como as referentes & execugédo de
pavimentagéo, devido a execugdo de meio fio, sarjetas e bocas de lobos, dispositivos de
microdrenagem. J4 os custos de manutengdo das unidades de microdrenagem sao
normalmente alocados & limpeza publica, responsavel inclusive pela desobstrugéo de

bocas-de-lobo.
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Tabela 5: Custos com os servigos relaci

onados & Drenagem Urbana

Funcionarios (Varri¢éo)

300.000,00

Encargos sob saldarios R$ 20.000,00
320.000,00

Subtotal

" Contto de Lipeza Urbana | R$ - .528.000.0
Obras de pavimentagéo RS 800.000,00
Obras de drenagem R$ 200.000,00
Subtotal 3.528.000,00

3.858.000,00

Nzo existe propriamente um departamento responsavel pela drenagem urbana, mas
estd associada ao Departamento de Urbanismo, que cuida da parte de planejamento
urbano, e alguns servicos, como os de limpeza urbana, estdo vinculados ao Departamento
de Obras e Servigos Publicos, ambos integrados a Secretaria de Infraestrutura.

4.4, ARRANJO LEGAL

Neste tépico s&o tratadas as principais leis que tém incidéncia sobre o tema do
saneamento, nas esferas federal, estadual e municipal. Muitas normas que estdo sendo
apresentadas disciplinam, de forma direta, a questao do saneamento basico; mas, outras,
dizem respeito a temas relacionados com 0s quais o Plano Municipal deve guardar
intrinseca relagéo.

4.4.1. Regime Juridico Nacional

A elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é uma imposigéo
legal inserida na Lei n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
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saneamento basico, onde prevé que o ente titular da prestagéo dos servicos deve elaborar
tal instrumento. A lei mais recente que aborda sobre o assunto no ambito nacional é o Novo
Marco Legal do Saneamento Bésico (lei n°14.206/2020), onde se complementa com a lei
n°11.445/2007.

A lei n°14.206/2020 prevé a universalizagdo do saneamento basico no pais até
dezembro de 2033 e altera a Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000, onde passa a atribuir a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) a competéncia para editar normas
de referéncia sobre o servico de saneamento no pais, como por exemplo: padroes de
qualidade e eficiéncia na prestagéo, na manutencdo e na operagéo dos sistemas de
saneamento bésico; regulagéo tarifaria dos servigos publicos de saneamento basico,
redugéo progressiva e controle da perda de agua e reuso dos efluentes sanitarios tratados,
em conformidade com as normas ambientais e de salde publica, visando promover a
prestagéo adequada, o uso racional de recursos naturais, o equilibrio econémico-financeiro
e a universalizagéo do acesso ao saneamento basico.

De acordo com o Novo Marco Legal do Saneamento Basico, o municipio, no dmbito
de sua competéncia para prover e regulamentar o servico de saneamento bdsico pode
estabelecer 0 modo como se dard a prestagdo, podendo ser feita de forma direta, pela
prépria administragéo publica municipal, ou indireta, através da abertura de licitagéo,
podendo concorrer a vaga prestadores publicos e privados. A lei 14.206/2020 também
determina que os contratos deverdo conter clausulas essenciais, como: n&o interrupgéo dos
servicos, redugéo de perdas na distribuicdo de agua tratada; qualidade na prestagéo dos
servigos; melhoria nos processos de tratamento e reuso e aproveitamento de &guas de
chuva.

Sendo assim, o PMSB de Quatis deve estar alinhado com os planos de saneamento
dos demais entes da federagéo, no caso, as normas estabelecidas pela ANA e promover a
regulamentagao, implantagéo e execugédo deste servico, conforme determina o artigo 30 da
Constituigdo Federal de 1988.

O PMSB engloba diversas areas que estdo direta ou indiretamente ligadas com a
questdo do saneamento, como por exemplo: meio ambiente, saude, politica urbana,
habitagdo, recursos hidricos dentre outras. A ANA, conforme o novo marco legal do
saneamento, contribuira para a articulagéo entre o Plano Nacional de Saneamento Basico, o
Plano Nacional de Residuos Sélidos e o Plano Nacional de Recursos Hidricos. Neste caso,
o PMSB de Quatis ndo abrangera a parte de residuos soélidos, uma vez que 0 municipio
possui um plano especifico para este assunto.

O art. 2° da Lei n° 11.445/2007 fixa os principios fundamentais da politica nacional de

saneamento basico e determina expressamente, no inciso VI, que haja:
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[...] “articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacéo, de combate & pobreza e de sua erradicagéo,
de protegdo ambiental, de promogéo da salde e outras de relevante
interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as

quais o saneamento basico seja fator determinante”.

O inciso Il do art. 2° da lei 11.445/2007 determina que os servigos publicos de
saneamento basico sejam realizados de forma adequada & saude publica e a protegdo do
meio ambiente, ou seja, o PMSB também deve estar articulado com a Politica Nacional de
Meio Ambiente (Lei n°6.938/1981), respeitando os critérios nele estabelecidos.

O PMSB também deve ser compativel com os planos de bacia hidrogréfica,
respeitando toda legislagdo pertinente & gestéo das aguas, conforme as diretrizes da
Politica Nacional de Recursos Hidricos Lei n°® 9.433/1997.

A legislagdo referente aos recursos hidricos tem relagéo direta nas formas de
controle sobre a captagdo e uso da agua para abastecimento, assim como na disposicéo
final dos esgotos, sem esquecer a necessidade de observancia da interagdo do municipio
com as bacias hidrograficas, no caso, o municipio se encontra localizado na regi&o
hidrografica do Médio Paraiba do Sul e deve estar de acordo com o plano de recursos
hidricos desta regido.

O PMSB deve atender as diretrizes dos planos de recursos hidricos da esfera
nacional e estadual, como por exemplo: Praticas adequadas de protegdo de mananciais e
bacias hidrogréaficas (recuperagéo e preservacéo das matas ciliares), busca de integragéo e
convergéncia das politicas setoriais de recursos hidricos e saneamento béasico no municipio,
identificagdo dos usuérios das aguas no setor, de forma a conhecer as demandas, a época

destas demandas, o perfil do usuario, tecnologias utilizadas, dentre outras caracteristicas.

4.4.2. Legislagéo Estadual

No estado do Rio de Janeiro, onde se situa 0 municipio em questéo, o saneamento,
no que se refere ao abastecimento publico de agua e coleta e tratamento do esgoto, esta
inserido expressamente na Politica Estadual de Recursos Hidricos (3.239/1999).

O Instituto Estadual do Ambiente (INEA) é o 6rg&o gestor e executor dos recursos
hidricos no estado do Rio de Janeiro e esté inserido na estrutura da Secretaria de Estado do
Ambiente e Sustentabilidade (SEAS), 6rgéo de primeiro nivel hierarquico da administragéo
estadual, tendo como misséo formular e coordenar a politica estadual de protecdo e
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conservagdo do meio ambiente e de gerenciamento dos recursos hidricos, visando o
desenvolvimento sustentavel do Estado do Rio de Janeiro.

As superintendéncias regionais do INEA atuam nas dez regides hidrograficas do
estado, préximas aos Comités de Bacia, que atuam diretamente na elaboragéo dos Planos
de Saneamento atendendo a propria Lei n°® 11.445/2007, ao mesmo tempo em que
possibilita a integragéo das infraestruturas e servicos de saneamento com a gestéo eficiente
dos recursos hidricos, cumprindo os principios fundamentais e as diretrizes nacionais
tracadas para o setor.

Muito embora o instrumento da cobranca pelo uso dos recursos hidricos néo esteja
mencionado de forma clara nas normas que tratam de saneamento, temos que a legislag&o
federal Lei 9.433/1997, obriga que o servigo de disposi¢&o ou diluicéo de esgotos e outros
residuos deve obter outorga de uso da agua. A mesma determinagdo encontra-se
expressamente inserida no artigo 22, da Lei Estadual n® 3.239/1999, onde estabelece o
enquadramento de corpos d'agua como um de seus instrumentos, (inc. IV do art. 5)°,
prevendo ainda que os enquadramentos dos corpos de &gua, nas respectivas classes de
uso, serdo feitos, na forma da lei, pelos (CBH's) e homologados pelo Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERHI), apés avaliagdo técnica pelo érgéo competente do poder
executivo, art. 17,

4.4.3. Legislagdo Municipal

Na elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), além da
observancia obrigatéria de toda a legislagdo federal e estadual pertinente, deve-se
obediéncia as diretrizes constantes do Plano Diretor do municipio, aquilo que dispde a Lei
Organica do municipio e, ainda, & legislagéo municipal que trate de questdes: ambientais,
urbanisticas e de saneamento basico eventualmente existentes no Municipio de Quatis.

Ainda no tocante as leis municipais é necessario citar os seguintes instrumentos: Lei
de Diretrizes Orgamentérias (LDO); Plano Plurianual (PPA) e Lei Orgamentaria Anual (LOA)
do municipio, conforme determina a Lei Nacional de Saneamento, Lei n° 11.445/2007, que
preceitua:

Art. 19. A prestacdo de servigos publicos de saneamento basico
observara o plano que podera ser especifico para cada servigo, o qual
abrangerd, no minimo:

Il - programas, projetos e agdes necessdrias para atingir os objetivos

e as metas, de modo compativel com os respectivos planos
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plurianuais e com outros planos governamentais correlatos,
identificando possiveis fontes de financiamento.

Isso porque a Constituicio do Estado do Rio de Janeiro, alinhada com a Constituigéo
Federal, no art. 211, proibe o inicio do projeto ou programa que néo esteja contemplado em

tais instrumentos.

PLANO DIRETOR

O Plano Diretor é definido no Estatuto das Cidades, Lei Federal n° 10.257/2001,
como instrumento basico para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da
expansdo urbana do municipio. Sendo assim, € indispensavel que o PMSB observe e esteja
integrado com o Plano Diretor do municlpio, uma vez que o saneamento possui papel
estruturante da infraestrutura no desenvolvimento urbano do municipio, atuando na
definigéo dos vetores de crescimento e na proposta de zoneamento.

O Municipio de Quatis possui o Plano Diretor, Participativo, Estratégico e Sustentavel
aprovado na Lei Complementar n° 03, de 19 de dezembro de 2008 e que passa por reviséo
periédica a cada 4 anos. O saneamento basico é tratado dentro do Plano Diretor como um
dos seus principios, em seu art. 5°, bem como, em seu art. 8°, insere o saneamento nas
diretrizes da politica urbana; podendo-se identificar, ainda, uma abordagem especifica da
matéria, nos artigos 59 a 67.

O tema sobre drenagem urbana ainda é pouco tratado nas legislagtes de qualquer
nivel de governo, o que dificulta a implementac&o de um sistema efetivo e com aparato
legal, porém, no Plano Diretor do municipio, verificam-se algumas abordagens ao que se
refere ao assunto.

No capitulo XlI, secdo | e Il do Plano Diretor do Municipio institui a Politica de
Saneamento e Politica de Drenagem Urbana, respectivamente, tendo como objetivos:
assegurar a qualidade e a regularidade no abastecimento de agua para consumo humano e
outros fins, capaz de atender as demandas geradas em seu territorio; reduzir as perdas
fisicas na rede de abastecimento do Municipio; ampliar as redes de coleta de esgotamento
sanitario, destinando-o para tratamento apropriado nas estagdes atuais; viabilizar a
implantagéo de sistemas de captagéo, abastecimento de agua e esgotamento sanitario no
Municipio e seus distritos n&o atendidos pelos atuais; equacionar a drenagem e a absorgéo
de aguas pluvials combinando elementos naturais e constru idos; assegurar o equilibrio entre

absorgdo, retengdo e escoamento de 4guas pluviais; interromper o processo de
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impermeabilizagdo dos solos; conscientizar a populagdo quanto & importéncia do
escoamento das aguas pluviais, dentre outros.

LEI ORGANICA

A Lei Organica do Municipio de Quatis, de 1993 e com a Ultima revisdo em 2020, néo
enfrenta a questdo de saneamento de forma especifica. Aborda o tema apenas em artigos
esparsos, como por exemplo, no artigo 131, que determina ao municipio promover
programas de saneamento basico, visando ampliar a responsabilidade local pela prestacéo
de servigos de saneamento bésico, atender as 4reas de baixa renda com solugdes
adequadas para o abastecimento de agua e esgoto sanitario e executar programas de
educag&o sanitaria e melhorar o nivel de participagéo das comunidades na solugéo de seus
problemas de saneamento.

A salde da populagéo estd intimamente ligada ao acesso a servigos de saneamento
basico de qualidade, pois, isso tem importancia fundamental no quadro epidemiolégico do
municipio. A implantagéo do servigo adequado na éarea de saneamento basico tem efeito
imediato na redugéo das enfermidades assegurando assim, saude e qualidade de vida para
os municipes.

A lei organica do municipio aborda a utilizagdo do plano diretor como instrumento
basico para a politica de desenvolvimento e de expansdo urbana, o que consequentemente
engloba o saneamento basico, uma vez gue visa proteger o meio ambiente e combater a
poluigdo em qualquer de suas formas. Cabe também ao municipio registrar, acompanhar e
fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e exploragéo de recursos hidricos e
minerais em seu territorio. Por fim, vale destacar 0os artigos 182, 185 e 186 que dispoe sobre
a fiscalizagdo em exploragéo de recursos hidricos e minerais; obriga a implantagéo de
programas de conservagéo das aguas subterraneas; e obriga a afericdo da qualidade das
aguas e sua divulgagao.
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5. DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Para o levantamento da infraestrutura de saneamento existente no Municipio de
Quatis foram realizadas coletas de dados no periodo compreendido entre o final de 2018 e
inicio de 2020, com visitas as unidades que compdem os sistemas, coleta de informacdes
nos setores internos da Administragdo e com os responsaveis pelos respectivos sistemas,

tanto no distrito sede quanto nos demais distritos.

5. 1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Municipio de Quatis possui, além do SAA do Distrito Sede, outros SAA existentes

nos Distritos e Subdistritos Rurais, sendo cada sistema descrito a seguir.

5.1.1. Distrito Sede

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do Distrito Sede do Municipio de Quatis
conta com uma Estag&o de Tratamento de Agua convencional, a ETA Bondarovsky, em que
a 4gua bruta captada passa pelas etapas de floculagéo, coagulagéo, decantagao, filtragéo e
desinfecgdo, até ser enviada aos reservatorios e distribuida através da Rede de Distribui¢cdo
do Municipio.

O controle da qualidade da &gua tratada é feito seguindo os pardmetros
estabelecidos na Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 que atualizou a Portaria de
Consolidagdo n°5 de 2017, Anexo XX. Assim, s&o feitas analises diarias a cada 2h dos
pardmetros pH, Turbidez, Cor e Cloro, apés a filtragdo e ao final da desinfecgédo, e
semanalmente por uma empresa terceirizada contrata sao feitas as analises dos parametros
Coliformes Totais e E. Coli, além de pH, turbidez, cor e cloro, tanto na ETA ao final da
desinfecgéo quanto em diversos pontos da Rede de Distribuigéo.

O Distrito Sede contava até recentemente com um sistema alternativo de
abastecimento, o Pogo Artesiano no bairro Santo Anténio, integrado & Rede de Distribuigéo,
a agua que era captada no pogo n&o recebia o tratamento convencional, mas passava por
desinfecgéo com o uso de Cloro Estabilizado em Barra, mas tal sistema esta desativada e 0
reservatério do local recebe agua direto da ETA. A figura abaixo mostra a representagéo
esquematica do SAA do Distrito Sede conforme descrito anteriormente.
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Figura 21 — Estrutura esquematica da Rede de Abastecimento de Agua do Municipio de Quatis
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Fonte: Vallenge Engenharia, 2013.
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Figura 21 — Estrutura esquematica da Rede de Abastecimento de Agua do Municipio de Quatis
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MANANCIAL

A populagdo do Distrito sede é abastecida por trés mananciais superficiais, sendo
eles o Rio Paralba do Sul, Cérrego Lava-pés e o Cérrego do Surdo, pertencentes a Bacia
Hidrografica do Médio Paraiba do Sul. Até o ano de 2019 ainda contava com um manacial
subterrdneo, um pogo artesiano desativado a pouco tempo.

Os mananciais superficiais ndo encontram-se identificados nem devidamente
protegidos. Também n&o existe perimetro de protegéo sanitaria e ndo séo feitas inspegoes
para averiguar potenciais fontes poluidoras. Em relagéo & qualidade dos corpos d'agua néo
ha o controle e monitoramento de cianobacterias, contudo, os mananciais ndo apresentam

sinais de eutrofizagéo, como pode ser observados nas Figuras 22 e 23 abaixo.

Figura 22 - Cérrego Lava-pés

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.

Figura 23 — Cérrego do Surdo

il )%
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Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.
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CAPTACAO

A captagdo no Rio Paraiba do Sul é realizada a fio d’agua sem barragem de nivel,
nas coordenadas geogréaficas: 22°24'53" S e 44°1 6'31" O, a 380m de altura em relagéo ao
nivel do mar. A captagdo também conhecer como Captagdo Jardim Julieta possui uma
estagéo elevatéria de agua bruta (EEAB), responsavel pelo recalque da agua captada no
Rio Paraiba do Sul até a ETA Bondarovsky, através de uma linha adutora. O sistema conta
com duas bombas de 55 kW/ 75 CV cada que operam alternadamente, com capacidade
nominal de 166 m3/h ou 46 L/s, porém, a vazéo captada é de 30 L/s e operando diariamente

por 24 horas.

Figura 24 — Captacao no Rio Paraiba do Sul

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.

A captagéo no Cérrego do Surdo & conhecida como Captagéo do Lava-pés por estar
localizada na regié@o do Lava-pés no Bairro Bondarovsky, a captagéo é realizada a fio d'agua
com barragem de nivel, nas coordenadas geogréficas: 22°24'569,3" S e 44°'15'23,40" O, A
399 m de altura em relagdo ao nivel do mar. A agua captada é recalcada por uma EEAB
através de uma linha adutora até a ETA Bondarovsky. O sistema conta com duas bombas
de 22 kW/30 CV cada que operam alternadamente com capacidade nominal de 72 m®/h ou
20 L/s, porém a vazdo captada € de 10 L/s. A captagéo n&o opera diariamente, sendo
acionada apenas para complementar a vazéo da captagéo do Rio Paraiba do Sul.
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A captagdo no Cérrego Lava-pés é chamada de Captagéo do Ribeirdo dos Limas,
por ser na area que antes pertencia & Familia Lima muito conhecida na cidade, é realizada a
fio d'agua com barragem de nivel, nas coordenadas geogréficas: 22°24'34,90" S e
44°15'18,70" O, a 402m de altura em relagéo ao nivel do mar. A capacidade nominal & de
25 L/s, porém seu volume captado é de 15 L/s. A captagéo opera por 24 horas. O recalque
da agua captada é feito por uma EEAB até a ETA Bondarovsky por meio de uma linha
adutora. O sistema conta com duas bombas de 25 kW/30 CV cada que operam
alternadamente, com capacidade nominal é de 25 L/s, porém vem operando com 15 L/s.

A &gua das trés captagdes superficiais é conduzida através de bombeamento até a
Estagéo de Tratamento de Agua (ETA) Bondarovsky ou ETA Lourengo de Souza.

A captag&o subterranea do pogo artesiado esta localizada no Bairro Santo Anténio,
ho momento ela se encontra desativada, mas o reservatério que recebia a dgua do pogo
recebe atualmente a 4gua da ETA e distribui para os bairros mais altos que antes eram
abastecidos pela captagéo subterranea. O sistema conta com uma bomba de 11 CV com
capacidade nominal de vazéo entre 6 e 14 m>h.

A captagdo do Rio Paralba do Sul possui outorga n° 00000.068369/2015-12
concedida pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) com validade até de 2050. As captagbes
do Ribeirao do Lima e do Cdrrego Lava-pés ainda ndo possuem outorgas, no entanto ja
foram gerados os enquadramentos para a abertura do processo de requerimento da
Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos — Captagao Superficial perante ao Instituto
Estadual do Ambiente (INEA), aguardando o recolhimento de toda a documentagéo.

ADUGCAO AGUA BRUTA

O Municipio conta com trés linhas de adugéo de agua bruta. Uma adutora conduz
por recalque, em tubulagdo de DEFOFO com 100 mm de didmetro e extensdo de 1.300 m,
as aguas captadas no Cérrego Lava-pés até a ETA Bondarowsky. A segunda adutora
conduz as aguas captadas no Cérrego do Surdo, por recalque, em tubulagéo DEFOFO, com
100 mm de didmetro e extensdo de 700 m, até a ETA Bondarowsky. A terceira adutora
conduz as aguas captadas no Rio Paraiba do Sul, por recalque, em tubulacéo de PVC, com
250 mm de didmetro e extensdo de 2.000 m, até a ETA Bondarowsky.

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

O Municipio de Quatis possui uma ETA instalada e operando. A ETA Bondarovsky
ou ETA Lourengo de Souza, é responsavel pelo tratamento das aguas captadas nos
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mananciais superficiais e situa-se nas coordenadas geograficas: Latitude 22°24'56,80" S e
Longitude 44°15'38,80" O, a 427 metros de altitude.

ETA Bondarovsky é do tipo convencional, isso significa que a dgua captada passa
por floculador, decantador, filtro e tanque de desinfecgdo. A Estagdo conta com dois
maédulos, o médulo da ETA mais novo foi inaugurado em 2015 e pode ser observado na

Figura 25, ele trata um volume médio aproximado de 45 L/s, com capacidade de 60 L/s.

Figura 25 — ETA Bondarovsky Médulo Inaugurado em 2015

’ F P i 2
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Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2015.

O médulo da ETA nova ainda conta com trés leitos de secagem que auxiliam na
lavagem dos filtros e decantadores. A lavagem dos filtros € realizada duas vezes por diae a
dos decantadores uma vez por semana ou mais, dependendo das condigdes da agua bruta
captada. O lodo gerado das lavagens e acumulado nos leitos de secagem sdo recolhidos
por uma empresa terceirizada que se encarrega do destino final. Essa empresa possui
licenga ambiental e a cada retirada do lodo é feito um manifesto ambiental junto ao INEA.

O médulo da ETA mais antigo, que pode ser observado na Figura 26, trata um
volume aproximado de 15 L/s, com capacidade de 30 L/s. No entanto, este moédulo nao
opera todos os dias, apenas quando necessério para suprir o consumo da populagéo e
necessita de reforma, pois apresenta problemas estruturais, foi realizada uma pequena

reforma em 2019 e atualmente est4 sendo elaborado um projeto de melhoria.
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Figura 26 — ETA Bondarovsky Médulo Antigo

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.

O acesso a ETA Bondarovsky se da pela rua General Humberto Alencar Castelo
Branco, que se encontra pavimentada e em boas condigées. A Estacdo se encontra toda
cercada, com placa de identificagdo e operadores trabalhando no local diariamente por 24h.

Os produtos quimicos sédo armazenados em tanques externos (Figura 27) e levados

por tubulagdo até a casa de quimica onde é feita a dosagem para o sistema de tratamento.

Figura 27 - Tanques de Armazenamento dos Insumos de Tratamento

a o
Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.
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A casa de quimica passou por reforma recente como forma de cumprimento das
exigéncias do INEA com a construgéo do dique de conteng&o, no entanto necessita de
manutencdo dos tanques e dosadoras e apresenta acumulo de produtos nas tubulagdes.
Além disso, a proximidade da casa de quimica com a sala dos operadores causa condigbes
de trabalho inadequadas, com excesso de ruido proveniente das bombas dosadoras e
contato direto com produtos quimicos.

A ETA possui laboratério préprio para o controle da qualidade da agua tratada
segundo os parametros estabelecidos na Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 que
atualizou a Portaria de Consolidagdo n°5 de 2017, Anexo XX. O laboratério possui
turbidimetro, pHmetro, colorimetro, destilador, Jar-Test, vidrarias e reagentes necessarios
para as analises didrias a cada 2h dos pardmetros pH, Turbidez, Cor e Cloro, apés a
filtraco e ao final da desinfecgéo da agua tratada e de pH, Turbidez, Cor da agua bruta. O
laboratério ndo possui infraestrutura para a realizagdo das analises bacterioldgicas e
microbiol6gicas necessérias para atendimento da Portaria, por este motivo as mesmas séo
realizadas por uma empresa terceirizada, que analisa os parametros Coliformes Totais e E.
Coli, além de pH, Turbidez, Cor e Cloro, tanto na ETA ao final da desinfecgéo quanto em
diversos pontos da Rede de Distribuig&o.

A ETA conta com medidor de vazéo fixo na casa de bombas, que registra o volume
instantdneo, médio e acumulado de &gua tratada. Além disso, a Coordenadoria de
Saneamento Urbano possui medidor de vazéo portatil utilizado para verificar as vazées em
outros pontos da rede de captagéo e distribuigdo de dgua potavel. Abaixo na Tabela 6 séo
apresentados os dados referentes ao ano de 2018 do SNIS.

Tabela 6: Dados de volume da ETA Bondarovsky

~ Volumes de dgua m3ano ‘mldia Lis*
" Tratado em ETA (s) 1.766.020,00 | 4.838,41 56,00

Tratado por simples desinfecgéo 98.000,00 268,49 3,11

Tratado e Importado 0,00 0,00 0,00

Produzido 1.864.140,00 5.107,23 59,11

Consumido 1.377.500,00 3.773,97 43,68

Faturado 1.377.500,00 3.773,97 43,68

Micromedido 1.059.610,00 2.903,04 33,60

Nota: *Valores calculados considerando que os sistemas de abastecimento do municipio

operam pelo periodo de 24 horas. Fonte: SNIS, 2018.
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ADUCAO DE AGUA TRATADA

O Municipio de Quatis conta com uma linha adutora de &gua tratada, que conduz por
recalque a 4gua da ETA até os reservatérios. O recalque & feito por uma Estagéo Elevatdria
de Agua Tratada (EEAT), localizada na ETA Bondarovsky, nas coordenadas geogréficas:
Latitude 22°24'56,80" S e Longitude 44°15'38,80" W, a altitude de 427 metros acima do
nivel do mar. O sistema conta com duas bombas com vazdo de operagéo de 180 m*h ou
L/s por 24 horas.

RESERVATORIOS

O Municipio conta com quatro unidades para reservagéo de dgua tratada préximas a
ETA no bairro Bondarovsky. Os reservatérios mais antigos podem ser observados nas
Figuras 28 e 29, sendo o quadrado o principal. Os dois reservatorios cilindricos da Figura 30
sdo as unidades mais recentes e foram inaugurados com o moédulo novo da ETA

Bondarovsky em 2015.

Figuras 28 e 29 - Reservatdrios préximo da ETA Bondarovsky
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Figura 30 — Reservatérios cilindricos inaugurados em 2015

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.

Os reservatorios proximos da ETA Bondarovsky distribuem para as demais unidades,
sendo uma unidade no bairro Santo Anténio, duas no bairro Nossa Senhora do Rosario, trés
no loteamento Céu Azul, no bairro Jardim Independéncia. As principais caracteristicas
destas unidades s&o apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7: Principais caracteristicas da unidade de reservagéo

Retangular Bondarovsky 22°25'00” 44°15'43"

Cilindrico Bondarovsky 23°25'00” 45°15'43" 440 200
Cilindrico Bondarovsky 22°25'00” 44°15'43" 440 75
Cilindrico Bondarovsky 23°25'00" 4501543 440 75
Cilindrico Céu Azul 22°24'18.3" | 44°15'07.7" - 50
Cilindrico Céu Azul 22°24'18.3" 44°15'07.7" - 50
Cilindrico Céu Azul 22°24'18.3" | 44°15'07.7" - 50
Cilindrico N.S. do Rosario | 22°24'13.7" 44°15'19.1" - 50
Cilindrico N. 8. do Rosario | 22°24'13.7" | 44°15'19.1" - 50

Existe ainda uma unidade de reservacgédo

no loteamento S&o José, no bairro Boa

Vista e uma unidade no loteamento Monte Carlo, no bairro Barrinha, no entanto ainda nao
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estdo recebendo agua do sistema de distribuigéo. As condigdes de conservagéo sao boas,
os reservatorios possuem tampas de inspegéo, tubo extravasor, tubo de descarga no fundo,
para-raios, sinalizagéo e iluminagdo noturna. Contudo, os reservatérios ndo tém guarda-
corpos na escada externa e na laje, onde estéo o tubo de ventilag&o, o medidor de nivel e 0
macromedidor na saida dos reservatérios. Ndo s&o realizadas limpezas e desinfecgoes.
Normalmente ndo ocorrem extravasamentos.

No geral, os reservatérios atendem 4 demanda de agua diaria da populagdo, no
entanto, em tempos de maior consumo os bairros mais altos sofrem com falta d’agua devido
a distribuicéo ser feita por gravidade e os reservatorios do Bondarovsky, que recebem agua
direto da ETA e distribuem para os demais, estarem em ponto mais baixo que alguns
bairros. A fim de sanar tal problema a Secretaria Municipal de Infraestrutura iniciou as obras
de ampliagdo da rede com a construg&o de um novo reservatério, como pode ser observado
na Figura 31 com capacidade de 1000 m? no loteamento Bela Vista, no bairro Bondarovsky
localizado em maior altitude, nas coordenadas geogréficas: Latitude 22°25'33" S e Longitude
44°15"38" O para que a distribui¢do se dé de maneira mais eficiente.

Figura 31 — Reservatério no Loteamento Bela Vista

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021.
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DISTRIBUICAO

A populagéo urbana do Distrito Sede €, em sua totalidade, atendida com a rede de
abastecimento e distribuicio de agua potavel cuja gestéo é feita pela Prefeitura Municipal,
por meio da Secretaria Municipal de Infraestrutura. Existem pontos criticos de
abastecimento, principalmente nos bairros localizados em maiores altitudes devido a falta de
presséao.

A rede de distribuigdo é em sua maioria de DEFOFO e PVC, com diémetro variando
entre 100 e 150 mm. O primeiro cadastro encontrado da rede, feito em papel poliéster, é
datado de 1985 e contabiliza uma extenséo de tubulagéo de mais ou menos 22.443,00 m.
Entre os anos de 2013 e 2015 a rede passou por ampliagdo, projeto executado pela
empresa CAENGE, com a inauguracdo da nova ETA e a construgdo de dois novos
reservatorios proximos a estagao.

Recentemente a rede passou por extenséo para atender aos novos loteamentos Céu
Azul, Sao José e Monte Carlo e atualmente passa por mais uma ampliagdo com a
construgdo de um novo reservatério no bairro Bela Vista visando atender a demanda dos
bairros em maiores altitudes.

A empresa CONEN Engenharia e Projetos elaborou em 2010 a tabela 8 e o mapa da
rede de distribuigio da Figura 33 com base no cadastro de 1985. A Secretaria Municipal de
Infraestrutura esta fazendo o levantamento da rede de distribuigdo com suas modificages,
no entanto a falta de informacdes atualizadas e de cadastros mais recentes dificultam o
trabalho, n&o tendo sido possivel realizar a atualizag&o do mapa para ser publicado junto ao
Plano de Saneamento.

Tabela 8: Rede de distribuicéo de agua

Material Diametro (mm) | Extensdo (m)
PVC 25 ~ 240500
PVC 32 181
PVC 40 527
PVC 60 5.106,00
PVC Rigido PBA Classe 15 | 85 6.945,00
FOFO 100 285
PVC Rigido PBA Classe 15 | 110 1.405,00
PVC Rigido PBA Classe 15 | 160 1.702,00
Nao informado Né&o informado 3.887,00

Fonte: Elaborado a partir de CONEN Engenharia e Projetos, 2010.
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Figura 32 — Cadastro da rede de distribuicdo de agua

Fonte: CONEN Engenharia e Projetos, 2010.

. De forma geral, o Municlpio de Quatis espera a concluséo da elaboragéo do
PMSB para que tenha condigbes de ampliar e sistematizar o servigo prestado,

inclusive para desenvolver a gestdo como um todo.
5.1.2. Distrito de Faicéo

O distrito de Falcdo conta com um sistema de abastecimento alternativo, sem o
tratamento convencional do Distrito Sede. As nascentes usadas para o sistema de
abastecimento estdo cercadas, sem o acesso de animais, e a dgua captada passa por uma
espécie de filtragdo, com a presenca de uma tela na barragem, e por cloragéo, com a
utilizagéo de Cloro Estabilizado em Barra em um flutuador, colocado dentro do reservatério.
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Figura 33 - Representacdo Esquematica do Sistema de Abastecimento de Agua em

Falcao

KASGENTE NA ESTRADA
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Fonte: Vallenge Engenharia, 2013 — Adaptado por Secretaria de Infraestrutura, 2021,

MANANCIAL E CAPTAGAO

A populagéo do Distrito de Falcdo é abastecida por dois mananciais superficiais,
duas nascentes sem denominacgdo, uma localizada na Estrada Feijdo Cru e outra na
Fazenda Boa Vista de Rodolpho de Paiva Felippe, mais conhecido como Rodolphinho, que
compdem dois sistemas de distribui¢cdo distintos.

As nascentes encontram-se cercadas, mas sem a devida identificagdo. Contudo, néo
existe perimetro de protegéo sanitaria e néo séo feitas inspegdes para averiguar potenciais
fontes poluidoras. Tambem né&o é feito o controle e monitoramento de cianobacterias, no
entanto, os mananciais ndo apresentam sinais de eutrofiza¢éo.

Nascente do Fejfdo Cru: Pequena barragem na nascente, a agua captada € enviada
pra uma caixa de concreto de 1.000 L, segue para uma caixa d'agua 5.000 L, onde é feita a
cloragéo, em seguida distribuida para a populagéo.

Nascente da Fazenda Boa Vista: Pequena barragem na nascente, a agua captada
segue por tubulagéo para uma caixa d' agua de 1.000 L, onde é feita a cloragéo, é enviada
para uma caixa d'agua de 5.000 L e em seguida distribuida para populagéo.

DISTRIBUICAO

O Distrito de Falc&o conta com duas redes de distribuigdo, uma salida da captacéo
da Estrada Feijéo cru e a outra da captagdo da fazenda Boa Vista.
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A rede da captagdo do Feijio Cru abastece o centro e a parte baixa de Falcéo, da
entrada da Rua da Palha até a Ultima casa antes da ponte do Rio da Paca. A rede da
captagdo da Fazenda Boa Vista abastece antes da entrada da Rua da Palha e todo o bairro

da Palha, toda parte alta.
5.1.2.1. Comunidade de Joaquim Leite

A localidade de Joaquim Leite conta com um sistema de abastecimento alternativo,
sem o tratamento convencional do Distrito Sede. Da mesma forma que nos outros distritos a
nascente usada no sistema de abastecimento est4 cercada, sem o acesso de animais, e a
4gua captada passa por uma espécie de filtragdo, com a presenca de uma tela na
barragem, e por cloragéo, com a utilizagéo de Cloro Estabilizado em Barra em um flutuador,
colocado dentro do reservatorio.

A captagdo antiga da localidade ficava dentro de um brejo e néo recebia qualquer
tipo de tratamento, essa agua ainda chega ate o quintal de algumas casas e & usada para
servicos de limpeza gerais que ndo necessitam de padréo de potabilidade. A captagéo atual
fica 400 m acima da antiga, possui uma barragem, devidamente cercada, a agua captada e
enviada para uma caixa de 1.000 L, onde ¢ feita a cloragéo, em seguida enviada para o
reservatério de 5.000 L de onde é distribuida para a populagéo, abastecendo todas as

residéncias do vilarejo.

5.1.3. Distrito de Ribeiréo de S&o Joaquim

O distrito de Ribeirdo de Sao Joaquim conta com um sistema de abastecimento
alternativo, sem o tratamento convencional do Distrito Sede. As nascentes que abastecem o
distrito estdo cercadas, sem o acesso de animais, além disso, a 4gua captada passa por
uma espécie de filtragdo, pois na barragem ha a presenca de uma tela que impede a
passagem de particulas grandes, galhos e folhas que possam existir proximos as nascentes.
A égua captada passa por cloragéo, com a utilizagéo de Cloro Estabilizado em Barra em um
flutuador, colocado dentro do reservatorio.
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Figura 34 — Representacdo Esquematica do Sistema de Abastecimento de Agua em
Ribeirdo de Sio Joaquim
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2 =
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N —EET
Q=ND Ve 2m?

Fonte: Vallenge Engenharia, 2013 — Adaptado por Secretaria de Infraestrutura, 2021.

MANANCIAL E CAPTACAO

Nascente da Fazenda Cambota: Pequena barragem na nascente, a agua captada
passa por uma caixa de concreto de 1.000 L, segue até o reservatério com 3 (trés) caixas
d’agua de 5.000 L cada, que por bombeamento & enviada para o reservatério de distribui¢éo
de 20.000 L, em que é feita a cloragao.

Nascente do Chiqueirdo: Pequena barragem na nascente, a agua captada é enviada
para uma caixa de concreto de 1.000 L, de onde é enviada para o reservatdrio de
distribuigao de 20.000 L, em que ¢ feita a cloragéo.

Nascente do Carrijo; nascente subterrénea, a agua captada é enviada para uma
caixa de 2.000 L e segue para o reservatdrio de distribuicéo Santa Cruz de 4.000 L.

DISTRIBUICAO

O reservatério de distribuigdo de 12.000 L abastece a parte alta do vilarejo, e quando
necessario tem um tubo que leva o excedente ao reservatério de Santa Cruz. E o principal
reservatorio que é distribuido leva ate o cemitério de cima. O sistema de reservatérios da
Fazenda Cambota é recente ndo sendo acionado diariamente, apenas guando necessario
para suprir a demanda do vilarejo.

O reservatério Santa Cruz distribui para centro e parte baixa, tem uma ligagéo que
vai até o cemitério de baixo. Quando necessério, a agua do reservatério Santa Cruz &
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bombeada para o reservatério Ana Gongalves de 75.000 L, que fica préximo, no topo do

morro, e distribui para a parte baixa.

5.1.3.1. Comunidade Quilombola de Santana

A Comunidade Quilombola de Santana conta com um sistema de abastecimento
alternativo, sem o tratamento convencional do Distrito Sede. As nascentes que abastecem a
comunidade se encontram préximas ao centro, dentro da mata, a agua captada passa por
uma espécie de filtragdo, com a presenga de uma tela que impede a passagem de
particulas e por cloragéo, com a utilizagao de Cloro Estabilizado em Barra em um flutuador,
colocado dentro do reservatério.

Nascente Fazenda Santana: de propriedade do senhor Lucio Corbolan. Ha uma
pequena barragem na nascente, a agua captada passa por uma tela e segue por tubulagéo
para um reservatério de 5.000 L, onde é feita a clorag&o. Existe ainda outra nascente, mais
antiga, que fica acima do reservatério de 5.000 L, a agua captada passa por uma tela que
faz a vez de um filtro e & enviada direto para este reservatério, onde é feita a cloragéo. Do
reservatério de 5.000 L a 4gua é bombeada para o reservatério de distribuicéo de 10.000 L
e para uma caixa de concreto de 4.000 L.

A captagéo abastece a escola e o vilarejo Santana de Cima. As partes de Santana
do Meio e Santana de Baixo, ndo recebem &gua dessa captagdo, as poucas casas sao

abastecidas diretamente de nascentes ou pogos.

5. 2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As principais propriedades do SES do Municipio de Quatis, sede e distritos, incluindo
as unidades que o compde s&o descritas a seguir.

5.2.1. Distrito Sede

O SES da sede do Municipio de Quatis é representado da seguinte forma
esquematica:
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Figura 35 — Representacao Esquematica da Rede de Esgotamento

ESGOTO TRONCO COLETOR
DOMESTICO N (REDE MISTA)
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NDUSTRI A ® D
INFILTRAGAQ RECEPTOR

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura

REDE COLETORA

Na tabela 9 estdo disponiveis alguns dados da Rede Coletora do Municipio.

Tabela 9: Dados da Rede Coletora

Populagéo Total

de Esgotamento Sanitario

5 habitantes (IBGE)

Populagéo Urbana

Extensao da rede de esgoto (urbana)

0)

24,88 km

Quantidade de economia ativa de esgoto (sede) 3.792
Quantidade de ligagdes totais de esgotos (sede) 3.883
Coleta de esgoto (zona urbana) 60%

Volume de esgoto coletado (zona urbana) / ano

MATERIAIS

DIAMETRO NOMINAL (MM)

155,12 . 1000 m* / ano

Tubos PVC 150 a 200

Tubo PVC Corrugado Dupla Parede 150 a 300
Luva de Correr PVC 150

Luva de Correr PVC DEFOFO (NBR 1069) 200 a 300

Pogos de Visitas em concreto
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ELEVATORIAS

O SES do Municipio sede é composto por 14 estagdes elevatorias, sendo 13

operantes. As elevatorias dispdem de bombas submersiveis, painéis elétricos de controle e

um sistema de gradeamento onde ficam retidos materiais solidos. Esses materiais s&o

retirados manualmente. Sendo assim, todo esgoto coletado na rede é transportado até a

Estacdo de Tratamento de Esgoto através de um sistema de tronco coletor que funciona de

forma interligada.

A remogéo de residuos pds estagdes elevatérias é feita através de duas peneiras

estaticas de limpeza manual, com espacamento de 5 mm contidas no interior da estag&o de

tratamento. Com as peneiras todas as particulas acima de 5Smm serao retidas nas telas. A

retirada dos residuos é feita manualmente, de forma regular.

Tabela 10: Elevatérias de Esgotamento Sanitario

Elevatoria

Enderego

Lat.

Long.
01 Rua Isaac Marcondes Sampaio, N° 08 (BARRINHA) (ETE)| O 44 16 29.717 S 22 24 53.582
02 Avenida Roberto Silveira, N° 233 (BARRINHA) 0 44 16 25.436 | S 22 24 49.400
03 Avenida Roberto Silveira, Sem numero (BARRINHA) 0 44 16 23.129 | S 22 24 49.227
04 Rua Alfredo Dias De Oliveira, N° 15 (MIRANDOPOLIS) | O 44 16 18.041 | S 22 24 45.561
05 Rua Salvador Barbosa Lima, N° 316 (MIRANDOPOLIS) | O 44 16 11.683 | S 22 24 37.370
06 Rua Major José Izidro, N° 182 (CENTRO) O 44 1548.431 | S 22 24 29.525
07 Rua Coronel Alfredo Soares Oliveira (CENTRO) 0 44 15 20.011 | S 22 24 33.069
08 Rua Alfem Ferreira De Oliveira, N° 05 (SAO BENEDITO) | O 44 15 34.977 | S 22 24 20.715
09 Rua Genésio Leite.Flz\l(‘;QSSA(gllg)SSA SENHORA DO O 44 15 27.571 | S 22 24 12.453
10 Rua A ,Albino Cunha Pedroso N°210 (ALTO PARAISO) | 044 1516.319 | S22 24 4.044
11 Rua José Idelfonso Pereira, N° 86 (SANTA BARBARA) | O 44 15 33.191 | S 22 24 27.601
12 Rua Amélia De Carvalho, N° 100 (JARDIM POLASTRI) | O 44 1556.982 | S 22 24 52.848
13 Rua 23, N° 87 (BONDAROVSKY) 044 1529.504 | S 22 25 10.024
14 Avenida 201, N° 190 (BONDAROVSKY) Inativa Inativa
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Tabela 11: Especificagdes das Bombas das Elevatorias de Esgotamento Sanitario

Plano Municipal de Saneamento Basico — Quatis/RJ

TIEambA | -
nm :’:E PSR e e | 2
Quantidade 1
Fabricante WILO
Diametrodo | 76,20 | 7650 mm |76,20 mm | 76,20 mm | 152,40 mm 50 mm
recalque mm
Dia’:‘;gf do | 145 mm| 120mm | 179 mm | 179 mm : 127 mm 127 mm
Sentido Horario Horario Horario Horario Horario Horario Horario
Comprimento | 45, | 10m 1om | 10m 10m 10m 10m
do cabo
Peso 20Kg | 485Kg 27 Kg 38 Kg 246 Kg . 107 Kg
Fabrrm’:f ol \eg Weg Weg Weg Weg SCHINEIDER | SCHINEIDER
Trifasic i e
= Trifasico | Trifasico g
1 aug indugdo | indugéo . indugéo gaiola | indug&o gaiola
motor gaiola | gaiola de . ; gaiola de : x
; gaiola de | gaiola de ; de esquilo de esquilo
de esquilo . i esquilo
, esquilo esquilo
esquilo
, 2,75
Poténcia do ' 32Kw/4,3| 0,82Kw/ | 2,6 Kw/ 11,8 Kw/ 16
motor | FWI38 | cv 110V | 35CV Y, 2,25 Kw 3,37 Kw
Tensdodo | 220 | 220vias0 | 220 220 | 550 /380 220 V/380
o | V380 | "oy | (V380 | VISBO I viaqov 220V V/440 V
V440 V V/ida40V | VI440V
Rotagéo do | 3400 1730 1730
motor 2oM | 3450RPM [ gpy | gpy | '71ORPM - -
Corrente | 11,54 | 135 n/80 | 45A/26 | 11A/65 | 4325 san | MATIAES
Friotar 58 A A6, TA A/23A | AI55A A/21,5A A
Temperatura
de trabalho 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C
do motor
Grau de
Protegéo do P68 P68 P68 |P68 P68 1PG8 IP68
motor
Frequéncia
s motor 60 HZ 60 HZ 60 HZ 60 HZ 60 HZ 60 HZ 60 HZ
Classe de
isolamento A A A A A A A
do motor
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TRATAMENTO

O municipio de Quatis possui uma ETE instalada e momentaneamente inoperante. A
mesma passa por etapas de reformas e manutengdes (externas e internas) cujos processos
operacionais podem ser solicitados junto a Secretaria Municipal de Infraestrutura do
municipio.

Quando em funcionamento, a ETE segue o padrdo de funcionamento descrito

abaixo:

Figura 36 — Esquema geral de uma Estagdo de Tratamento por Lodo Ativado

Tanque de Decantador
Grade Desarenador Mef'cé" de Aeragao Secundario
i, g
] e w—— —~F ll ——
| r
| 1
v v
fase fase Corpo
sohda solida Receplor
4
Recirculagio de v
Lodo fase solida

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura, 2021

Todo o esgoto coletado é transportado através do tronco coletor até a Estagéo de
Tratamento de Esgoto da Barrinha (ETE — BARRINHA), localizada na Rua Isaac Marcondes
Sampaio, n° 8, Bairro Pilotos. A Estagdo se encontra toda cercada, com placa de
identificagdo e operadores presentes diariamente  por 24h, mesmo estando
momentaneamente inoperante. Os mesmos realizam tarefas de rotina que independem do
funcionamento da ETE.

A ETE — BARRINHA ¢ composta por caixa de areia ou desanerador, caixa de
entrada do esgoto bruto, peneiras de retengdo de materiais solidos, tanques de aeracéo
(reatores bioldgicos) com Midias Plasticas de Enchimento, decantadores secundérios,
tanque de excesso de lodo, sala de maquinas (compressores) e sala dos operadores.

O tratamento é bioldgico (lodo ativado) do tipo secundario, em que todo esgoto bruto
que chega é distribuido em igual quantidade nos tanques de aeragdo. Nesses tanques, a
matéria orgénica é colocada em contato com oxigénio fornecido pelos compressores que
somados aos microorganismos ali presentes, provocam a sua decomposic&o. Nos
decantadores a matéria solida no lodo é reduzida, separando o esgoto tratado dos residuos
originados. O lodo depositado no fundo do decantador secundario é recirculado ao tanque
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de aeragdo a fim de aumentar a concentragdode microrganismos para estabilizar a matéria

orgénica. O sobrenadante do decantador (efluente tratado) é entéo descartado para o corpo

receptor.

Figuras 37 e 38 — Estacdo de Tratamento de Esgoto ETE Barrinha

ETE
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Tratamento ¢

ETE -

Estacao de

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura
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Figura 41 — Tanque de Aeracéo da ETE Barrinha

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura

Figuras 42 e 43 — Cabine Acustica e Compressor

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura

CORPO RECEPTOR

Apds o tratamento, o esgoto é langado no Rio Paraiba do Sul (corpo receptor) de
acordo com a Resolugdo n° 1292, de 19 de novembro de 2015 (Documento n°
00000.068369/2015-12) que outorga o direito de uso desse recurso hidrico.

De acordo com o novo projeto inaugurado em 2015, a Estagéo tem a capacidade de
tratamento de 24 I/s. Em operagéo, a ETE chegou a tratar cerca de 60% do esgoto sanitario

de toda populagéo urbana.
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Todo o volume de entrada e saida do efluente é medido através das Calhas de
Parshall existentes tanto na caixa de entrada do esgoto bruto quanto na caixa de saida do

esgoto tratado.

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura

RESOLUGAO N° 430, DE 13 DE MAIO DE 2011
“Dispse sobre as condigbes e padrées de langamento de efluentes(...)"
e pHentre5e9;
s« temperatura: inferior a 40°C,
e materiais sedimentaveis: deverdo estar virtualmente ausentes,
e DBO: eficiéncia de remogao minima de 60% de DBO;
e substancias sollveis em hexano (6leos e graxas) até 100 ma/L;

e auséncia de materiais flutuantes.

PARAMETROS DO TRATAMENTO
A ETE n&o possui laboratério préprio. Estando em funcionamento, as analises séo

realizadas por uma empresa terceirizada devidamente credenciada. Abaixo segue o relatério

de ensaio realizado em 2019, que serve como exemplo dos parédmetros analisados:
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Tabela 12: RELATORIO DE ENSAIO: 85155/2019-1.0

Referéncia Hidroquimica: 977204

Referéncia do cliente: Efluente

Dados adicionais: -

Data de Coleta: 09/09/2019 Data do Recebimento: 10/09/2019
Temperatura de campo (°C)

(Fornecido pelo cliente): i Tipods Golata: Simples
Temgeratura f‘e <5 Tipo de Amostra: Efluente
recebimento (°C)

Oxigénio dissolvido (mg/L)

Coletor

Cliente Fornecido pelo cliente): | —

Legislagdo ou Norma: *NT-202.R-10+DZ-215.R-04

Infcio dos Ensaios: 10/09/2019

Vide

DBO - 5 dias mg/L <1 1 - Legislagdo
ou norma

Oleos e Graxas Totais | mg/L <5 5 e e

Ph NA. 802 |NA| EMESOe

. Vide
Solidos em Suspens&o |\ mg1 | 75 [08| - Legislagdo
ou norma
Vide
Solidos Sedimentaveis mg/L 0,2 0,1 | Legislagdo -
ou norma
Substancias Tensoativas
que reagem com o azul | mg/L <01 0,1 2 -
_de metileno

DBO: SMWW 5210 B
MBAS: SMWW 5540 C
Oleos e Graxas: SMWW 5520 D
pH: SMWW 4500-h B
Solidos Sedimentaveis: SMWW 2540 F

Solidos Suspensos Totais: SMWW 2540 D

Fonte: Laboratdrio Oceanus — Hidroquimica (REG. INEA: UN015590/55.11.10 / REG.INEA:
UN016133/55.11.10)
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O TRATAMENTO NA ZONA RURAL

Na tabela 13 abaixo estdo disponiveis as informagdes da rede coletora de esgoto

nos distritos localizados na Zona Rural do Municipio de Quatis.

Tabela 13: Dados da Rede Coletora de Esgotamento Sanitario na Zona Rural

896 habitantes (estimado)

Joaquim Leite Coleta, sem tratamento

Sé&o Joaquim Coleta e tratamento primario
Falcéo Coleta parcialmente, tratamento primario
Santana Coleta parcialmente, tratamento primario

De um modo geral, o tratamento do esgotamento sanitario na zona rural do municipio
& feito através do sistema de fossas sépticas. De acordo com 0s dados levantados, esse
sistema atende de maneira razoavel algumas localidades, porém em outras ha a

necessidade de uma manutencéo de carater emergencial.

Figura 45 — Esquema ilustrativo de uma fossa séptica simples

Caiwa do inngogha Fema haplica

o Snpdun e -
y 4"

Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura
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Foi realizada recentemente pele Secretaria de Infraestrutura a construgéo de 800m
de rede coletora no distrito de Falcao. Essa obra teve como fator primordial a construgéo do
tronco coletor onde ndo existia e, reposicdo de alguns pontos da rede perdidos com as
cheias do Rio da Paca. Inicialmente o projeto previa a construgdo de uma nova fossa
séptica, no entanto devido a falta de verba foi realizada apenas uma revitalizagéo da fossa
existente. Existe um Convénio com a FUNASA que contempla a construgéo de uma Estacéo
de Tratamento de Esgoto em Falcdo, precisando que a Secretaria de Infraestrutura
apresente um projeto e toda a documentagéo até dezembro de 2022.

Na Comunidade Quilombola de Santana as fossas existentes foram construidas pela
FUNASA e necessitam urgentemente de manutengéo ou de substituigéio por novas fossas.
Essas obras sdo essenciais para manutengdo e melhoria continua no atendimento dessas

localidades.

5. 3. SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, no Municipio de Quatis,
é composto por estruturas de macrodrenagem, formadas pelos elementos naturais de relevo
e hidroldgicos e por estruturas de microdrenagem, que séo intervengdes na infraestrutura
com o acréscimo de elementos.

5.3.1. Macrodrenagem

O Municipio de Quatis encontra-se em uma regido de relevo plano junto ao Rio
Paraiba do Sul, mas ondulado em outras porgdes da sua area formado basicamente por
colinas de pequena a média amplitude, intermediadas por vales planos, por onde escoam 0s
rios.

Os nucleos urbanos do municipio se desenvolveram nas areas de vales mais planos
e menos encaixados, tornando-os mais suscetiveis a inundagdes periédicas em caso de
habitagBes muito proximas aos cursos d'agua. A drenagem natural € composta pelos cursos
d'agua: Ribeirdo dos Quatis, Cérregos Lava-pés e do Surdo e outros menores sem
denominagdes.

Existem alguns trechos de cursos hidricos canalizados dentro do Municipio, mas n&ao
existem cadastros nem detalhes de suas estruturas que sejam possiveis de avaliar suas
capacidades hidraulicas. As canalizagdes sdo em seg&o fechada e aberta, em forma circular
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e revestidas em concreto. Ndo existem reservatérios de detengéo ou retengdo construidos
no municipio.

As 4guas drenadas sdo langadas em cursos d'agua na érea urbana do municipio,
sendo a Prefeitura, através da Secretaria Municipal de Infraestrutura, a responsavel pela
operag@o e manutengao da macrodrenagem.

O municipio apresenta problemas de erosdo ocasionados pelo escoamento das
aguas pluviais e de assoreamento dos canais e da rede de drenagem na area urbana.
Houve casos de inundagdes e alagamentos no municipio devido & insuficiéncia no sistema
de macrodrenagem e pontos de estrangulamento na rede hidrica. No inicio de 2020 a
enchente do Ribeirdo dos Quatis levou parte do tronco coletor de esgoto, tais enchentes sé&o
recorrentes no periodo do verdo e j& causaram diversos danos em anos anteriores em toda

a margem do Ribeirdo dos Quatis.

5.3.2. Microdrenagem

O sistema de microdrenagem na area urbana do Municlpio de Quatis conta com
sarjetas e sarjetdes em algumas ruas, sendo estas as principais estruturas hidraulicas
responsaveis pela coleta e destino das aguas superficiais provenientes das chuvas.

Devido a falta de cadastro ndo se tem definido para quais galerias séo conduzidas as
aguas pluviais coletadas e nem detalhes sobre a quantidade ou localizagéo de caixas de
descargas, bocas-de-lobo, pocos de visita, existentes nas areas urbanas da sede e dos
distritos. Além disso, em virtude dessa falta de cadastro, ndo & possivel saber quais as
areas séo efetivamente atendidas, mesmo que haja alguns dispositivos de drenagem néo se
sabe ao certo qual a extensdo de galerias, suas dimensdes, declividades e condigdes
operacionais.

As sarjetas e sarjetdes encontradas na area urbana do municipio tém sua segéo
moldada in loco, em formato padrdo em concreto, apresentam conservagéo adequada, mas
o municipio nédo tem informagdo quanto a extensdo das mesmas, nem possui programa de
manutengdo. Da mesma forma, a maioria das bocas de lobo estd em bom estado de
conservagado, o que ajuda o funcionamento do sistema de microdrenagem.

Algumas ruas nao possuem qualquer dispositivo de drenagem e na maioria o
sistema de drenagem é unitario, juntamente com o de esgotamento sanitario, tendo apenas
nos loteamentos mais recentes rede de separador absoluto. Em terrenos mais altos e com
maior declividade no perimetro urbano, existe basicamente a drenagem superficial. Assim, o

escoamento superficial direto proveniente das areas urbanas altas se encaminha
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naturalmente para as baixas, aumentando o volume das &guas pluviais. O fato contribui para
o aparecimento de pogas d'agua e de pequenas inundagdes na malha viaria, o que favorece
sua deterioragdo, além de comprometer a qualidade de vida da populagéo local.

Além disso, existem relatos de situagées de ligagdo clandestina de esgoto na rede de
drenagem de aguas pluviais, obstrugdo do sistema de drenagem por residuos solidos e
deficiéncias em funcdo de estruturas de microdrenagem subdimensionadas e com

manutencé&o insuficiente.

5.3.3. Areas de risco

A Carta de Risco iminente a escorregamento em encosta elaborada pelo
Departamento de Recursos Minerais do Estado do Rio de Janeiro (DRM/RJ) em 2012
indicou 12 pontos de risco iminente em oficina técnica, 11 setores de risco iminente a
escorregamento em encosta e 3 setores de risco ndo iminente no Municipio de Quatis. No
entanto, algumas informagtes apontadas diferem da realidade do municipio no que diz
respeito aos nomes de ruas e bairros. Além disso, devido & época em que foram
catalogadas tais informagées precisaram ser atualizadas para verificar se as areas indicadas
continuam as mesmas ou tiveram alteragdo. Para tanto, a Coordenadoria de Defesa Civil do
Municipio com o apoio técnico de Gedlogos do DRM/RJ, realizou visitas aos locais
mencionados na Carta em Julho de 2021.

De acordo com o DRM/RJ as dreas com maior concentragdo de setores de risco
iminente estdo distribuldas pelos morrotes ondulados da porgdo do centro-leste do
municipio, com destaque no distrito de Ribeirdo de S&o Joaquim e o bairro Nossa Senhora
do Rosério onde se localizam a maior concentragdo de moradias em risco.

No distrito de Ribeirdo de S&o Joaquim predominam encostas em forma de anfiteatro
com processos erosivos avangados, vogorocas e com casas posicionadas perigosamente
na base da encosta, na Rua José Antunes de Moura, erroneamente indicada na Carta como
Rua Albino Pedroso da Cunha, que fica localizada na realidade no bairro Alto Paraiso e nao
apresenta as caracteristicas mencionadas. A densidade populacional nessa localidade é alta
e as moradias sdo de baixo padrédo construtivo, o que aumenta consideravelmente o grau de
risco.

O bairro Nossa Senhora do Rosario apresenta alta densidade populacional com
residéncias expostas ao risco iminente. As ruas mapeadas e indicadas quanto a alto grau de
risco sdo: a Rua Francisco Borges de Carvalho, a Rua 05 e a Travessa B do Recanto dos
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Ipés, porém o bairro todo requer cuidado e um maior detalhamento e acompanhamento por
parte da Defesa Civil local.

Os setores de risco estdo representados, acima de 85%, por taludes de corte em
solo residual notoriamente com mais de 7-12m de altura e inclinagdo de 75-85°. O horizonte
de solo residual jovem preserva minerais, suscetiveis a intemperismo, e fraturas e foliagdo
que facilitam o avango erosivo com a formacgé@c continua de ravinas com posterior
desenvolvimento de vogorocas. Essas vogorocas aceleram e facilitam a ativagdo de
escorregamentos.

As situagdes de risco podem ser minimizadas como com a concepgéo e a construgéo
de um sistema de captagdo de drenagem basico, porém, eficiente, devendo priorizar a
implantagdo de canaletas de drenagem nas cristas e bases de taludes de corte para
possibilitar o desvio do escoamento superficial e/ou agua de enxurrada e, evitar assim, a
lavagem dos taludes. Vale ressaltar a importancia da preservag&o da vegetagéo original, ou
o replantio de encostas desmatadas. Assim, a infiltragdo de dgua no solo aumenta e a
erosdo € minimizada. Disposi¢do de lixo e entulho dispersos em alguns locais é outro
problema reincidente que se deve ter atengéo.

Na tabela 14 a seguir estéo discriminados os pontos de areas de risco na sede e nos
distritos levando em consideragdo a atualizagdo de dados feita pelo DMR/RJ e a
Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio.

Plano Municipal de Saneamento Basico — Quatis/RJ % 68




Tabela 14: Pontos de areas de risco no Distrito Sede e nos demais distritos do Municipio de Quatis

_ ot - ; Moradias sob | Pessoassob | . . ﬁ 2. T
1 Séo Joaquim Rua Prudente Alves de Carvalho 9 36 583426 7533414
2 | Sé&o Joaquim Travessa Antonio Domingos Vieira 5 20 583500 7533581
3 | S&o Joaquim Rua José Antunes de Moura 4 16 583459 7533314
4 | Sao Joaquim Rua José Franklin Moreira 2 8 583391 7533492
5 |Sao Benedito Rua Wanderlino Teixeira Leite 5 11 576545 7522214
Nossa Senhora do
6 Rosério Rua 05 1 3 576838 7522316
Nossa Senhora do
7 Rosério Travessa B 1 45 = =
Nossa Senhora do Rua Francisco Borges de Carvalho
Rosario - Travessa A 4 576612 7522252
Nossa Senhora do | Rua Francisco Borges de Carvalho
Rosario - Travessa A 4 576606 7522283
Falcédo Rua José de Paula Pacheco 3 576628 7534571
Pilotos Rua 01 e Carlos Inacio da Silva 5 575715 7521926
Total de Pessoas sob Risco
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6. DEMANDA DE SERVICOS

O célculo da demanda dos servigos de saneamento depende diretamente da
populagéo a ser atendida pelos mesmos. Tendo por base as informagdes levantadas na fase
de diagndstico e os célculos efetuados pela Vallenge para o Plano Municipal de
Saneamento em 2013, foi possivel atualizar o célculo de demanda de forma a confrontar a
capacidade das estruturas existentes no municipio com as capacidades necessarias em

fungdo do numero de habitantes ao longo do horizonte do plano.

6.1. ESTUDO POPULACIONAL

A projecdo populacional objetiva determinar as populages a atender no inicio, no
meio, e, no fim-de-plano. Os métodos utilizados para a projecdo populacional s&o
apresentados a seguir.

e Método Aritmético: pressupde que o crescimento de uma populagdo se faz
aritmeticamente, muito semelhante a uma linha reta. Em geral, acontece nos
menores municlpios onde o crescimento € meramente vegetativo.

» Método Geométrico: E o que ocorre principalmente na fase de uma populagéo, onde
seu crescimento & muito acelerado, acompanhando praticamente a curva

exponencial.

Com base nos censos demograficos do IBGE de 2000 e 2010, uma vez que néo foi
realizado o censo de 2020, foi calculada a taxa geométrica e aritmética de crescimento para
a populacgéo total, urbana e rural do Municipio. As taxas de crescimento adotadas para a
projecd@o foram avaliadas quanto as condigdes atuais do Municipio, previsdes futuras; e, a
taxa de crescimento obtida a partir dos censos demograficos do IBGE.

Os Municipios com crescimento populacional sem efeito de migragéo, como Quatis,
normalmente apresentam crescimento linear. Assim, para conhecer a populagéo futura no
horizonte de projeto, basta adotar a taxa aritmética de crescimento que vem ocorrendo a
partir dos anos anteriores.

Por outro lado, os Municlpios beneficiados pela facilidade de acesso, pelo grande
numero de atividades econdmicas e demais fatores que impulsionam a economia,
apresentam crescimento geometrico. Nesses casos, € necessédrio avaliar a fase em que o
municlpio estd quanto ao seu crescimento, podendo ser uma fase de crescimento acentuado
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ou ainda em crescimento com taxas cada vez menores ano a ano, para entdo poder definir a
taxa de crescimento adequada para o calculo da projegéo.

Uma vez que as dimensfes das unidades dos sistemas de saneamento e seus
respectivos equipamentos dependem diretamente da popula¢do a ser atendida, efetuar a
projecé@o populacional de forma consistente e embasadas em métodos, é fundamental para
gue ndo se incorra em custos adicionais. Logo, € uma etapa que merece atencédo, pois
condiciona os custos de investimentos no setor.

Utilizando os modelos de projecdo populacional a Vallenge Engenharia efetuou os
calculos das taxas de crescimento aritmético e geométrico da tabela 15, uma vez que néo se
teve outro censo demografico pds o periodo e os dados de entrada de populagées total,
urbana e rural permaneceram os mesmos dos censos utilizados pela empresa, os calculos

foram mantidos.

Tabela 15: Taxas de crescimento aritmético e geométrico

ORI : . : . Populégéo 'Fotal o
Taxa de Crescimento aritmético (hab./ano) Populagao Urbana 261,70
Populagéao Rural -55,40
Populagao Total 1,0177
Taxa de Crescimento geométrico (adimensional) Peopulagae Urbana 1,0248
Populagao Rural 0,9468

Fonte: Vallenge, 2013; a partir de dados do IBGE de 2000 e 2010.

O método adotado pela Vallenge Engenharia foi o de crescimento geométrico que
mostrou um melhor ajusto para a proje¢cdo da populagdo no periodo de 2011 a 2033,
considerado para o célculo. Foi suposto também que a cada 10 anos a taxa de crescimento
da populagéo total sofreria leve redugdo e que a populagdo rural seguiria a tendéncia de
estabilidade, mas também com leve redugdo a cada 10 anos. Tais hipdteses vdo de
encontro ao modelo matematico de saturacdo populacional em dado espacgo, o qual supdes
uma redugdo paulatina das taxas de crescimento populacional.

As taxas de crescimento populacional para o Municipio de Quatis adotadas pela
Vallenge Engenharia foram de 2% a.a. até 2023, 1,7% a.a. até 2032 e 1,5% a.a. em 2033
para a populagdo urbana. Para a populagao total foi adotado uma taxa de crescimento de
1,8% a.a. ate 2023, 1,7% a.a. até 2032 e 1,5% a.a. em 2033, conforme tendéncia apontada
pelo censo demografico do IBGE se 2010, o ultimo, de acordo com a transigdo da
fecundidade e o padréo reprodutivo no Brasil. A evolugédo da projegdo da populagéo do
Municipio, a partir dos dados do Censo Demografico do IBGE, é ilustrada na Figura 46.
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Figura 46 — Evolucao da populacao projetada
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Fonte: Vallenge, 2013; a partir de dados do IBGE de 2010 (Projecao).

Foi considerado o horizonte de projeto equivalente a 20 anos, adotando como base o
ano de 2013; e o fim de plano no ano de 2033. De acordo com a projeg&o, a populagao rural
se mantém estavel até 2022 e deve passar a apresentar leve declinio até 2032, acentuando-
se ateé 2033; no fim do horizonte de plano. Com isso hé um maior crescimento da populacdo
urbana, conforme a tendéncia observada nos intervalos entre os Censos Demograficos do
IBGE.

Para a estimativa das demandas pelos servicos de saneamento a projecdo
populacional é elemento limitador. As necessidades nas dreas urbanas do Municipio,
considerando além do Distrito Sede os demais distritos Falcéo e Ribeirdo de Séo Joaquim
precisam ser avaliadas separadamente e para isso foram feitas projecdes individuais,
utilizando os mesmos critérios e hipéteses adotados na projegdo do Municipio como um
todo.

6.2. ESTUDO DE DEMANDAS

Para o estudo da demanda foi realizado o célculo da demanda para cada um dos
componentes do saneamento apresentados neste Plano, que sdo Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana. Na auséncia de dados e informagées locais
sobre os sistemas de saneamento foram adotadas as fontes apresentadas na Tabela 16.
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Tabela 16: Variaveis e parametros adotado§

1 1 L A D e 1 TR, ) @;g{ I Lo rﬂ—m z——-
Total 14,562 g
* : *estimativa
g Populagao Urbana 13,798 Habitantes IBGE, 2010
5 Rural 764
o 2000 -2010 2,48 % IBGE, 2010
3 i 2011 - 2022 1,80 %
5 Taxalde. cre?cnmento s = Adotada em fungao
% populaciona 2023 - 2032 ' al do passado
o 2032 - 2033 1,50 %
8 Total 4,010
E Ntimero de domicilio Urbano 3.775 Domicilios IBGE, 2010
w Rural 235
Média de habitantes por domicilio 3.2 hab./dom IBGE, 2010
Existente 650 m? Dados de Campo
Volume de reservagao ; 1/3 do volume do dia ABNT NBR
Necessario de maior consumo m? 12.217/1994
Numero total de economias ativas 3.038 Economias SNIS, 2019
Ligagdes ativas 3.938 Ligagtes SNIS, 2019
Total de rede de agua existente 84,5 Km Vallenge, 2013’
Extensao de rede por habitante 6,4 m.rede/hab. Vallenge, 2013’
Quota per capita consumida 185 L/hab. dia Vallenge, 2013
indice de atendimento 100 % SNIS, 2019
indi 26,62 Y% SNIS, 2019
% ndice.de pardas 351,16 Ulig. Dia SNIS, 2019
Meta para o indice de perdas 25 % Adotado
ABNT NBR
Perdas na ETA 4 % 12.216/1992
Coeficiente do dia de maior consumo
Coeficiente da hora de maior consumo . : ABNT NBR
(k2) 1.5 Adimensional 0 649/1986
Coeficiente de vazao minima horaria
(k3) 0,5
Horas de funcionamento da ETA 24 Horas Dados de Campo
Vazao de adugao (Qa) 60 L/s Dados de Campo
Taxa de Infiltragao (ti) Aias i L.l ABNT NBR
¢ Regioes o1 ' 9.649/1986
Baixas i
(%) : ABNT NBR
5:" Coeficiente de retorno (C) 0,8 % 9.649/1986
Demanda Biogquimica de Oxigénio 54 gDBO/hab.
(DBO) Dia ABNT NBR
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) 100 gDQSIahab. 122301592
Cosficiente de escoamento superficial 50 % Vallenge, 2013’
Periodo de retorno 10 Anos TUCCI, 2007
.l Intensidade de chuva 1634 mm/hora Vallenge, 2013"
“Q, Vazéo de escoamento superficial 390 L/s/ha Vallenge, 20137
Quantidades de Bocas de Lobo 2 und/ha
: PMSB do Vale do
Extem.séo de Galerias | 55 mm/ha Ribeira, 2010
Quantidade de Pogos de Visita 1/100m de galeria Und

1~ Calculado em fungao da analise de imagens de satélite @ das caracleristicas Urbanisticas do MUNICIPIO, COM AUXIIC U6 software GIS, 2 -
Quota per capita consumida = Volume consumido (calculado em fungéo do volume produzido, informagao de campo) / Populagdo urbana

atendida com o0 SAA. 3— Intensidade de chuva = k x T2 / (t+b) onde: Téo periodo de retormno, t duragéo da precipitagéo e k, a, b e ¢ sdo

coeficientes. 4 - Vazao de escoamento superficial = 1,1 x 0278 x C x i x AD9 kd, onde' C & o coeficiente de escoamento superficial i
intensidade de chuva, A area da bacia de contribuigéo, kd coeficiente de distnbuigdo espacial da chuva.
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6.2.1. Sistema de abastecimento de agua

As demandas do servigo de abastecimento de dgua potavel foram calculadas, tendo
como objetivo principal do sistema, fornecer agua em quantidade, qualidade e
regularidade para a populagédo urbana do Municipio. Conforme apontado pela Vallenge
Engenharia (2013) constatou-se a falta de cadastro satisfatério e de informacdes
detalhadas do SAA, situagdo comum a muitos municipios brasileiros. Assim, os dados
coletados precisaram ser complementados com informagdes do SNIS, inicialmente
referentes a 2019, e mais recentemente, 2020. No entanto, estas informacdes referem-se
a0s sistemas urbanos como um todo, ndo os desagregando por distrito, o que é necessério
para o Municipio de Quatis.

Para os distritos notou-se uma caréncia de dados ainda maior, havendo a
necessidade em alguns momentos da adogéo de valores em fungdo das caracteristicas
da sede e de povoados semelhantes ou dados de referéncia nacional, como a
Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT NBR) 12.216/1992.

A ETA do Municipio de Quatis produz ao todo 56 L/s em 24 horas de operagéo,
podendo chegar a 60 L/s, dados do levantamento de campo em 2020, com um indice de
atendimento de 100% (SNIS, 2020). Sendo assim, calculando o volume médio diario de
agua produzida, tem-se 5.184 m?, o que resulta numa quota produzida de 375 L/hab. dia,
considerando a populagéo urbana atendida de 2021 na estimativa do IBGE.

O Municipio ndo possui sistemas de medigéo para calcular o atual indice de perdas.
Utilizou-se, portanto, o indice de perdas informado no SNIS, igual a 351,16 L/lig.dia.
Obtém-se assim o volume consumido, volume produzido menos indice de perdas pelas
ligagdes ativas, igual a 3.804 m® e quota consumida de 275 L/hab. dia.

Mesmo o Municipio vem apresentando valores adequados de quota consumida, as
perdas ainda sé&o significativas. Do volume produzido 26,62% perde-se na rede antes de
chegar ao consumidor final. E a perda real no SAA, pois nem chega ao usuario final.

Os valores dos indices de perdas estdo diretamente associados & qualidade da
infraestrutura e da gestéo dos sistemas. O principal fator é a idade da rede de distribuigéo
(TWORT et al., 2007), de forma que o PMSB, ao propor redugéo de perdas, precisa
considerar alguma porcentagem de substituicdo de tubulagéo. Um dos objetivos do PMSB
€ a prestacéo mais eficiente dos servigos de saneamento; logo é uma meta a reducéo de
perdas, aqui adotada, na paulatinamente na medida em que se conhega melhor o sistema
de agua.

Para a projegdo das demandas no horizonte de planejamento, adotaram-se metas
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para o sistema de abastecimento de agua, as quais se encontram apresentadas no
Tabela 17.

Tabela 17: Metas do SAA do Municipio de Quatis

|_indice de atendimento | fndicedeperdas |  Quotaconsumida
Atual Meta Atual | Meta Atual Meta
: (%) e et %) | %) | A" | (/hab.dia) | (L/hab.dia) | A"°
Quatis 100 5095 26,62 275 150
Falcdo ND 100 ND 25 | 2031 ND 160 2031
Ribeirdo de S3o Joaquim | ND ND ND

Nota: ND — Valores ndo disponiveis.

Para a sede, sdo varias captagbes e uma ETA, evidenciando que foram feitas
ampliagbes na medida das necessidades apresentadas. O PMSB em elaboragdo vem
justamente para mudar esta situacdo, prevendo projeto e execugdo de unidades
anteriormente & demanda necesséria.

A projecéo da rede de distribuicdo foi calculada segundo o que foi feito pela
Valenge Engenharia (2013) considerando-se uma densidade de rede de 6,4 m.rede/hab.
Sendo assim, pode-se verificar déficits em algumas etapas do sistema de abastecimento
de agua, tais como: captagéo, producéo, reservacéo e rede de distribuigdo, n&o s¢ para
atender a populagéo atual como também, para acompanhar o crescimento populacional
ao longo do horizonte de planejamento. Ha, atualmente, déficit a serem atendidos nas
atuais condig¢bes, bem como necessidade de prever mais investimentos para acompanhar
a evolugédo da demanda e atendé-la.

Deve-se notar que, nos parcelamentos do solo através de loteamentos, conforme
determina a Lei Federal n® 6.766/1979, o loteador é responsavel por fornecer a
infraestrutura basica minima, na qual esta inclusa a rede para o abastecimento de agua
potavel.

Os resultados do estudo de demandas para o SAA e dos Distritos do Municipio de
Quatis s&o apresentados nos Tabelas 18, 19 e 20 e resumem as configuragdes do atual

abastecimento de agua.
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Tabela 18: Projecdo da demanda de agua na sede do Municipio de Quatis — 2022 a 2033
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Nota: Qm - vazao média, Qmd - vazio do dia de maior consumo, armdh - vazio do dia e da hara de maior consumo.
Coeficientes adotados: k1=1,2, k2=1,5, Perdas na ETA=4%.

= pados de entrada: Vallenge Engenharia

Fonte: IBGE, SNIS, Levantamento de sgua.vallenge Engenharia.
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Tabela 19: Projecéo da demanda de agua no distrito de Falcéo — 2022 a 2033
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Nota: Qm - vazio médis, Qmd - vazdo do dia de maior consume, Qmdh - vazio do dia e da hora de malor consumo.
Coeficientes adotados: k1=1,2, k2=1,5, perdas na ETA=4%.

ND — Dados nfo disponiveis.

indice de atendimento 2014 — adotado em funglo do indice médio de atendimento por p g
constante no Diagndstico do SNIS {2012), indice de perdas (%) 2014 — adotado em fungdo do valor médio apresentado pela Regido Sudeste em sistemas operados por p d piiblicos constante no Diagnéstice do SNIS (2012).

=pados de entrada: Vallenge Engenharia

Fonte: IBGE, SNIS e Vallenge Engenharia.
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Tabela 20: Projecéo da demanda de égua no distrito de Ribeirdo de Sio Joaquim — 2022 a 2033

Nota: Qm - vazio média, Gmd - vazio do dia de maior consumae, amdh - vaziio do dia e da hora de maior consumo.
Coeficientes adotados: k1=1,2, k2=1,5, Perdas na ETA=4%.

ND - Dados ndo disponiveis.
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constante no Diagndstico do SNIS {2012}, indice de perdas (%) 2014 —adotado em fungio do valor médio apresentado pela Regido

*Dados de entrada: Vallenge Engenharia

Fonte: IBGE, SNIS & Vallenge Engenharia.

deste em si

P

dos por prestadores pablicos constante no Diagndstico do SNIS (2012).
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6.2.2. Sistema de esgotamento sanitario

As demandas do servico de esgotamento sanitario s&o calculadas, tendo como
objetivo principal coletar, afastar e tratar os esgotos sanitarios gerados nos domicllios
urbanos do Municipio. Na coleta de dados constatou-se a falta de cadastro satisfatorio e
de informagdes mais detalhadas do Sistema de Esgotamento Sanitario, precisando
complementar com informagdes do SNIS. Para os distritos notou-se uma caréncia de
dados ainda maior, havendo a necessidade da adogdo de valores em funcéo das
caracteristicas da sede e de povoados semelhantes ou dados de referéncia nacional.

O Municipio de Quatis n&o possui dados do volume de esgoto gerado. Sendo assim,
a demanda do sistema de esgotamento sanitério foi calculada a partir da adogao do
coeficiente de retorno 0,8, ou seja, 80% da agua consumida nos domicilios retornam ao
sistema na forma de esgoto.

Como apresentado anteriormente, o volume de médio de agua consumido, em 2021
foi de 1.388.460 m?, que resulta na geragéo de 1.110.768 m? de esgoto. Deste total, 60%
eram coletados quando o tronco coletor se encontrava integralmente instalado e néo ha
tratamento, pois a ETE esta inoperante no momento, evidenciando a necessidade de
investimentos para universalizagéo do servico. Para a projegédo das demandas no
horizonte de planejamento, adotaram-se metas para o Sistema de Esgotamento Sanitario
apresentadas na Tabela 21.

Tabela 21: Metas do SES do Municipio de Quatis

[ IIETA T fndcedeColeta | IndicedeTratamento
T e R | Atual (%) | Meta (%) Ano Atual (%) | Meta (%) Ano
Quatis 60 o 0
Falcdo ND 100 ND 100 2030
Ribeirdo de S3o Joaquim ND ND

Nota: ND — Valores n3o disponiveis.

A projegdo da demanda de esgoto da sede do Municipio de Quatis foi realizada a
partir de pesquisa dos dados do IBGE, SNIS e Vallenge Engenharia. As variagdes na
demanda, observadas no decorrer do plano, s&o em fungao do crescimento populacional e
a reducao da cota per capita de agua consumida, em funcéo de programas de educagéo
ambiental e sanitaria que visam reduzir o consumo de agua por domicilio e habitante.

Foram identificados déficits para a universalizagao do Sistema de Esgotamento Sanitario no
Municipio de Quatis, tanto na coleta quanto no tratamento. Prevalece o regime unitario, mas
n&o ha cadastro ou como avaliar qual porcentagem da rede existente & unitaria ou
separadora absoluta. Os resultados do estudo de demandas da sede e dos distritos do
Municlpio de Quatis séo apresentados nas Tabelas 22,23 e 24,
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Tabela 22: Projecdo da demanda de esgoto na sede do Municipio de Quatis — 2022 a 2033

censo | 2010| 11.662f ; 630 1166/

- 2013] 12376 70| 0| 76| 2326 18348 128471 of 212] 255 319 o] 255 663 1238 0,04 297 300| 121 0,59 2326 997 B [
2022] 14790 100| 90 4502| a6e4| 19523 18523] 1757.1] 226 274|339 o] 271 %9 1.479 0.06 20,7 0,0 0,00 123 0.59 1.23 FErE) [ 1B 90
2023]  15.086) 100{ 9 To04|  a777|  t9e14| 19914 18918 230 21,7 3456 o 217 815 1.509 0,06 28,7 00| 000 125 0,59 125 333 0 3 92
curo | 2024] 15343 100| 98| sa| 5205 20252] 20252| 18847| 234) 281 352 o] 281 828 1534 0,07 28,7 o0 000 1.07 0,59 1,07 333 [ 1 420

2025] 15.603 100 100 Si00| 5204| 20506| 20596 20506| 238 286 358 o] 288 843 1560 0,08 29,7 0.0 0,00 1,08 059 1,08 33 0 n [

2026) 15869 100 100| s278| 5384|  20012] 20312[20312] 235] 282 35,3 o| 282 857 1587 0,08 29,7 0,0 0,00 110 059 1,10 3.323 0 E5) 88

2027 16.138 100 100 5368 5476 20657| 20657 20657| 239 287 35,9 o| 287 [ 1614 0,08 29,7 0,0 0,00 1.1 0,59 1.1 331 [ ) 90

Médio | 2028] 16.413 100 100) saso| 5560 20352] 20352 20352| 236] 283 35,3 o] 283 836 1641 0,08 29,7 00 000 1,13 0,59 1,13 3323 [ 1 Ell
2000| 16692 100 100 =203 5663| 2060,8| 2069 20608| 240 28,7] 359 o 287 001 1669 0,10 297 0,0 0,00 114 0,59 114 3323 0 EE] Eo]

2030 16.975 100 100 5502 5760 21050 21050| 21050| 244 202| 365 o] 202 917 1.608 0,10 207 0,0 0,00 1.16 0,59 1,18 1383 [] 1 a3

2031 17.264] 100 100 5687 2a71,7| 2071.7| 240 288| 360 o] 288 932 1728 0,10 29,7 0,0 000 118| 059 1,18 3383 0 3 05

Longn | 2032] 17558 100 100 5784 5 7106,0) 21060 244| 293 36,6/ o| 293 948 1.756. 0,10 207 00| o000 1.20 0,58 1,20 3323 ] 3 97
2033 17.821] 100| 100 5oss| 6.270] 21385 21385 21385 248 207 371.4] of 297 962 1702 0,10 297 0.0 0.00 1.07 0,50 1,07 31323 [] n 304

OTAL - 12.1 5,09 181 38,50 w7 645 3.855

Nota: * Dados de entrada: Vallenge Engenharia

Fonte: IBGE, SNIS e Vallenge Engenharia
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._,nv@_n 23: Projecéo da demanda de esgoto no distrito de Falcdo — 2022 a 2033

Censo 201 156/ 18]

. 201 ND|  ND ND|  NO| ND Ei| 0.04 ND ND| ND | ND| 0 0
2022] 198/ 332 29.9 0.4 05 0.6 0.5 11 20 0.04 03 0,0 0,00 0,02 0.01 0,02 [ 1 1 1
2023 202| 32, 30,7 0.4 D 4} 0.6} 0 04 1" 20 0,04 03} 0,04 0,00] 0,02 0,01 0,02 0 B 1 B

Curio 2024 205 32,8 322 0.4 05| 0.5 0| 0.5| 1 21 0,04 0,3 0.0 0.00) 0,01 0,01 0,01 0 1 1 1
2025 209 37 3,7 0.4 0.4 0. 0f 0.4 il 21 0.04 0.3 0,0 0.00 0,02| 0,01 0,02 0 1 1 1
2028] 12| 100] 100 7 72 32,3 223 323] 04 04 0§ o o4 1 2 0,04 03] 00 000 002|001 0,02] [ 1 1 1
2027| 216) 100 100) 2 73 32,8 32.8] 328 0,4 0,5 0.} 0l 05 12 n 0,04 03] 0,0j 0,00} 0,02, 0,01 0,02 0 1 1 1
Médio 2028] 220 100 100 73] T4 31,8 31, M5 0,4 0,4} 0.5 0| 0.4 12] psd 0.04 0.3 0,0) 0,00 0,02 0,01 0,02 0] 1 1 1
2029 223 100} 100] 74 76| 322 32,2 322 0,4 0.4 0,5 0 0.4] 12| 22 0.04 0.3 0,0] 0. 0,02 0.01 0,02 0 0| 1 [
227) 100 100 75 14 327 327 327 0,4 0.5 0.6 0 0.5) 12 23] 0.04 03] 0,0] 0,00 0,02 0,01 0,02 0 1 1 1
2031 23 100 100| 76| 78 29,6 29, 295 0,3 LE 0.5] 0f 04 12 23 0.04 0,3 0,0| 0,00 0,02 0,01 0,02 [ 1 1 1|
Longo | 2032 235] 100) 100 77| 80[ 30,1| 304 304 0,3 04 05 0 04 13 i 0.04] 0,3 0,0} 0,00 0,02 0,01 0,02 0 1| 1 1
3033  238|  100] 100 81| 84 J05[ 305 305 04 04 05 of o4 13| 24] 0.04 0.3 00 000 002 0,01 0,02, 0 4 1 4
TOTAL - 1,98 035 014 234 45 [E B @
Nota: ND —Dados nio disponivels.
indice de atendimento — adotado com base nas informagdes dos dares obtidas nas oficinas e considerando as caracteristicas do sistema |levantadas em campo. indice de tratamento — adotado em fungdo das caracteri do si observadas d te | 1ents

campo.
»pados de entrada: Vallenge Engenharia

Fonte: IBGE, SNIS e Vallenge Engenharia
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Tabela 24: Projegdo da demanda de esgoto no distrito

de Ribeirdo de Sao Joaquim — 2022 a 2033

Censo | 2010 2 " 2
: 2013 224  no| i ND ND| ND WDl D[ ND| ND| ND[ ND| WD 12 2 0,04 ND| WD no| ND ND|[ ND| WD 0 [ [
2022| 268} 100 90) 83 a5 45.0) 450 405 E" 06 08| ol 0§ 14 27 0,04 04 po| 000 002 001 0,02 72| 00 0 2 1 2
2023 273 100 a1 (2| 43,7 B 45 05 06 03 0 0% 15 27 0,04 04 00 000 002 00 0,02 72|00 0 8 1 B
Curlo 2024 278) 100] 98 92| 94 444 44,4 43.5| 0,5 06| a.u_ 0) 0,6 15 28 0,04 0.4 0.0 0,00 0,021 001 0,02 72 00 0 2 1 2
2025 282| 100) 100 04 06 452 45.2] 452 0.5 0.8 0.8 0 0,6 15! 28 0,04 0.4) 0,0 0,00 0,02 0,01 0,02 72 00 0 2 1 2
2026] 287 100 100) 9% a7 459 59 459 05 08 0§ o 0§ 16 29 0,04 04 00| 000 002  om 0,02 72| 00 0 2 1 2
Nemu_ 292 1 100 97| 99 46.7] 46,7} 46.7) 0.5 0.6/ 0,8] 0 0.8 16 29| 0,04 0.4 0,0 0,00 0,02/ 0,01 0,02 72 0.0 0 2 1 2
Médio 2028 2497 100 100 99 101 428 42,9 42.8] 0.5 0.6 07 0] 0.6 16 30| 0,04 04 0.0 0,00 0,02 001 0,02 72 00 0 2 1 2
2029/ 302] 100} 100 [T 102 43,5/ 43,5 43, 0,5 086 [k 0 0.6 16! 30 0,04 04 0.0 0,00 0,02 0,01 0,02 T2 0.0 0 0 1 [
2030 307] 100 100} 101 104 44,2 44,21 a4 .m_ 0.5 0,64 08 0 06 17 31 0,04 0.4 0,0 0,00 0,02 0,01 0,02 72 0.0 0 2 1 2
2031 312 100 1 103} 106 20,0 200 400 o5 O [Xi 0| 0,6 17 EQ 0,04 04 0.0 0,00 0,02 0,01 0,02 72| 00 [ 2 1 2
Longo | 2032 31§ 100| 100| 105] 108 40,7| a7 a07] 08 o 0.7 of 08 17 3z 0,04 04 00| 000 002] 001 0,02 2] 00 0 2 1 2
2033 22| 100 ._S_ 110] 113] 413 413 a1.3] 0,5 e.o_ 07 0] 0,6] 17 32 0,04 0.4 0,0 0,00 0,02 0,01 0,02 T2 0.0 0 [} 1 [
2,52 0,48 0,18 3,00 61 9 12 159
Nota: NO —Dados ndo disponiveis.
indice de atendimento - adotado com base nas informagBes dos moradores obtidas nas oficinas e cor lo as carac do das em campo. indice de tratamento — adotadn em fungdo das caracteristicas do sistema ohservadas durante levantamento de
campo.
*Dados de entrada Vallenge Engenharia
Fonte: IBGE, SNIS & Vallenge Engenharia
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6.2.3. Sistema de manejo de aguas pluviais

As demandas dos servios de drenagem urbana sdo calculadas tendo como
objetivo, combater inundagbes nas ruas e fundos de vale municipais e evitar O
empogamento de agua que causa doengas como-a dengue e outras doengas.

Durante a fase de diagnostico constatou-se qué o Municipio ndo conta com um
cadastro das infraestruturas existentes de macrodrenagem € microdrenagem. Desta
forma, o célculo da demanda da drenagem considerou dados da bibliografia técnica
(TOMAZ, 2002) e 0s dados da Vallenge Engenharia.

As demandas de drenagem urbana s&o determinadas de forma diferente dos
outros servigos de saneamento, pois ndo dependem diretamente da populagéo, mas sim,
da forma como essa ocupa 0 espago urbano, das condi¢des climaticas e caracteristicas
fisicas das bacias hidrogréficas, onde se situa a area ocupada do municipio. Assim, 0
escoamento superficial das aguas pluviais depende de varios fatores naturais e
antrépicos que interagem entre si. A demanda ou o estudo de vazdes procuram
considera-los todos para que sejam adequados. O calculo da demanda para
macrodrenagem e microdrenagem é apresentado a seguir.

MACRODRENAGEM

Pode-se observar na Figura 47 que Quatis possui quatro sub-bacias que
influenciam diretamente a area urbana. A Tabela 25 sumariza as caracteristicas gerais
das bacias com incidéncia na drea urbana do Municlpio de Quatis, o tempo de
concentragdo, a intensidade de chuva, o uso e ocupagéo do solo, e, a vazdo maxima,
conforme o caso.

Tabela 25 : Informagdes gerais das sub-bacias do Municipio de Quatis

A ICorrego Lava-pes 93.39 84.74 30 70 94.94
B Ribeirao dos Quatis 69.21 102.76 10 90 42.36
o] ICérrego Sem denominagao 01 41,31 138.87 5 95 17.11
D &rrego do Surdo 61.42 110.16 10 a0 14.61
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Figura 47 — Articulagao das sub-bacias da area urbana na sede do Municipio de Quatis

)
A
!

Corr. do Craths ou Campo Alegre

Lore, som denomina{do

Cier, do Surdo [ Manchs Urbana
Carr, Lava Pé E Sub-Bacia A
I sub-Bacin B
B sub-Bacia C
Sub-Bacie D
—— Corpos Hidricos
— Limite municipal

Fonte: Vallenge, 2013.

MICRODRENAGEM

Para o Municipio de Quatis foi estimado que o coeficiente de escoamento
superficial seja da ordem de 50%, em fungao da andlise do uso e ocupagao do solo atual.
Para o periodo de retorno de 10 anos, e, duracdo de 10 minutos, valores usuais para o
dimensionamento de microdrenagem urbana, a intensidade prevista & igual a 163
mm/hora.

Portanto, cada hectare contribui para uma vazido de escoamento superficial direto
igual a 390 L/s, de modo que com a declividade dos terrenos do Municipio, é possivelque
seja necesséario implantar ao menos 02 bocas-de-lobo e respectiva galeria, a cada 02
quadras, ou, adotar técnicas compensatorias que reduzam a necessidade de estruturas
hidraulicas convencionais. Para obter esses valores, foram consideradas as normas
técnicas da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Séo
Paulo (CDHU/SP, 2008) e mesmo, célculos da capacidade média de caixas de descarga.
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A microdrenagem vem funcionando, porque ainda ha boa capacidade de

infiltragdo na érea urbana, o que diminui o escoamento superficial. O Municipio n&o

possui cadastro das estruturas de microdrenagem, porém conta com estruturas, como
bocas de lobo e pogos de Visita. Desta forma, estimou-se que 0 Municipio disponha de

40% das unidades necessarias, operando de acordo com os critérios técnicos.

A demanda pelas unidades como bocas-de-lobo, galerias e pogos de visita foi

determinada por unidade de area pela Vallenge Engenharia. Propds-se a implantagéo da

infraestrutura em toda a drea urbana onde a ocupagéo se mostra consolidada.

A quantidade de unidades de microdrenagem depende diretamente do relevo, dai

os valores adotados. Para o relevo plano, mais bocas-de-lobo s&o necessérias por

unidade de éarea, ja que a velocidade de escoamento é muito baixa, tendendo ao

empogamento de agua. Em virtude do relevo observado no municipio foram adotados 08

seguintes critérios.

Tabela 26: Quantidade de unidades de microdrenagem para o Municipio de Quatis

\ Quatis 2 und/ha . 55 m/ha 1 und/100m de galeria

Fonte: Vallenge, 2013.

O calculo da demanda para o sistema de microdrenagem da sede e dos distritos
do Municipio de Quatis séo apresentados nos Tabelas 27, 28 e 29.
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Tabela 27: Projecdo da demanda de microdrenagem na

sede do Municipio de Quatis — 2022 a 2033

Censo 2010| 11.662 208,95 - - - - - - -
* 2013| 12.376 219,52 176 439 263 4,83 12,07 7.24 48 121 73
2022| 14.790 259,70 208 519 312 5.71 14,28 8,57 57 143 86
Cutio 2023| 15.086 264,89 212 530 318 5,83 14,57 8,74 58 146 88
2024| 15.343 269,40 216 539 323 5,93 14,82 8,89 59 148 89
2025| 15.603 273,98 219 548 329 6,03 15,07 9,04 60 151 91
2026| 15.869 278,63 223 557 334 6,13 15,32 9,19 61 153 92
Médio 2027| 16.138 283,37 227 567 340 6,23 15,59 9,35 62 156 94
2028 16.413 288,19 231 576 346 6,34 15,85 9,51 63 159 96
2029| 16.692 290,99 233 582 349 6,40 16,00 9,60 64 160 96
2030 16.975 295,94 237 592 355 6,51 16,28 9,77 65 163 98
2031| 17.264 300,97 241 602 361 6,62 16,55 9,93 66 166 100
Longo ™03 17.558] 306,09 245 612| 367 673 16,83 10,10 67 168 101
2033| 17.821 310,68 249 621 373 6,83 17,09 10,25 68 171 103
Nota: * Dados de entrada da Vallenge Engenharia
Fonte: IBGE e Vallenge Engenharia
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Tabela 28: Projecdo da demanda de mi

crodrenagem no distrito de Falcdo - 2022 a 2033

Censo 2010 156 6,44 - - - - 3 3
* 2013 166 6,77 5 14 8 0,15 0,37 0,22 1 4 3
2022 198 8,00 6 16 10 0,18 0,44 0,26 1 4 3
2023 202 8,16 T 16 10 0,18 0,45 0,27 1 4 3
Curto 2024 205 8,30 7 17 10 0,18 0,46 0,27 1 8 4
2025 209 8,44 7 17 10 0,19 0,46 0,28 1 5 4
2026 212 8,59 7 17 10 0,19 0,47 0,28 1 5 4
. 2027 216 8,73 7 17 10 0,19 0,48 0,29 1 5 4
tadio 2028 220 5,88 7 18 11 020 0,49 0,29 1 5 4
2029 223 8,97 7 18 11 0,20 0,49 0,30 1 5 4
2030 227 9,12 7 18 11 0,20 0,50 0,30 2 5 3
Kaigp 2031 231 9,28 7 19 11 0,20 0,51 0,31 2 5 3
2032 235 9,43 8 19 11 0,21 0,52 0,31 2 5 3
2033 238 9,58 8 19 11 0,21 0,53 0,32 2 5 3
Nota: * Dados de entrada da Vallenge Engenharia
Fonte: IBGE e Vallenge Engenharia
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Tabela 29: Projecdo da demanda de

microdrenagem no distrito de Ribeirdo de Sio Joaquim — 2022 a 2033

Censo 2010 21 9,85 - - - 3 1 =] dl
. 2013 224 10,35 8 21 12 0,23 0,57 0,34 2 6 4
2022 268 12,24 10 24 15 0,27 0,67 0,40 2 7 5
2023 273 12,49 10 25 15 0,27 0,69 0,41 2 7 5
Curto 2024 278 12,70 10 25 15 0,28 0,70 0,42 2 7 5
2025 282 12,92 10 26 15 0,28 0,71 0,43 2 7 5
2026 287 13,13 11 26 16 0,29 0,72 0,43 2 7 5
) 2027 292 13,36 11 27 16 0,29 0,73 0,44 2 7 5
Médio 2028 297 13,59 11 27 16 0,30 0,75 0,45 2 7 5
2029 302 13,72 11 27 16 0,30 0,75 0,45 3 8 5
2030 307 13,95 11 28 AT, 0,31 0,77 0,46 3 8 5
2031 312 14,19 1 28 17 0,31 0,78 0,47 3 8 5
Longn 2032 318 14,43 12 29 17 032 079 048 3 8 5
2033 322 14,85 12 29 18 0,32 0,81 0,48 3 8 5
Nota: * Dados de entrada da Vallenge Engenharia.
Fonte: IBGE e Vallenge Engenharia
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6.3. INDICADORES DE PRESTACAO DOS SERVICOS

Os indidcadores constituem um mecanismo simples e eficaz para que a populagéo,
exercendo o controle social previsto na Lei Federal n° 11.445/2007, e a administragao
publica municipal possam acompanhar a evolugao da prestagdo dos servigos rumo a
universalizagéo.

O SNIS, Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento, possui alguns
indicadores que serdo usados cOmMO referéncia para os componentes de agua e
esgotamento sanitario. J& para o componente drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, a literatura especifica ainda & pobre, sendo utilizados alguns dos indicadores
propostos pela Vallenge Engenharia.

O municipio necessita de uma melhora em sua base de dados para que hum fututo
proximo possam ser adotados outros indicadores para o monitoramento do desempenho
do plano em relagdo as metas propostas. Como, por exemplo, o monitoramento da
populagédo urbana por bairro que sofre com a falta d'agua, através dos dados de demanda
de pedidos de 4gua com caminh&o pipa e da populagéo existente em cada bairro.

A seguir sdo apresentados 0s indicadores por componente, juntamente com as
metas propostas ao longo do horizonte de planejamento.

6.3.1. Abastecimento de Agua

Para o componente de abastecimento de agua foram definidos trés indicadores
principais em relagéo quantidade e distribuigdo agua, indice de atendimento urbano de
4gua, consumo médio per capita e indice de perdas na distribuigdo, e dois indicadores
principais em relagdo a qualidade da 4gua fornecida a populagéo, incidéncia de anélises de
cloro e de coliformes totais fora do padréo.

iNDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE AGUA

A. Objetivo: aferir a evolug&o da universalizagéo do servigo de abastecimento de
agua no municipio.

B. Equacéo para o célculo do indicador

INozs = Populacgéo urbana atendida com abastecimento de agua_x 100 [%]

Populagdo urbana residente no municipio
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Onde:

C.

Populagédo urbana atendida com abastecimento de agua, hab: populagdo urbana
atendida com abastecimento de agua pelo prestador de servigos, no ultimo dia do ano
de reféncias. Numero de pessoas efetivamente atendida com 0s servigos.

Populagéo urbana residente no municipio, hab: populag@o urbana residente no
municipio, utiliza-se os dados de censos ou contagens populacionais do IBGE mais
recente. Inclui tanto a populagao atendida quanto a que néo é atendida pelos servigos

de abastecimento de agua.

Metas e prazos propostos

~100% —100% | 100% — 100% 100%

*Fonte: S:NISg27019 .

CONSUMO MEDIO PER CAPITA

A.

Objetivo: avaliar a demanda de consumo diario por habitante para que se possa

planejar tanto questdes de ampliagéo do sistema quanto para elaboragéo de projetos de

socioeducagéo voltados ao consumo consciente.

B.

Equacao para o célculo do indicador

INO22 = Volume de agua consumido — Volume de agua tratado exportado x 1000 [L/hab.dia]

Populagao total atendida com abastecimento de agua 365

Onde:

Volume de agua consumido, m* Volume anual de agua consumido por todos os
usudrios, compreendendo o volume micromedido, o volume de consumo estimado
para as ligagoes desprovidas de hidrémetro ou com hidrémetro parado, acrescido do
volume de agua tratada exportada para outro prestador de servigos.

Volume de &gua tratada exportado, m* Volume anual de dgua potavel, previamente
tratada, transferido para outros agentes distribuidores.

Populagédo total atendida com abastecimento de &gua, hab: Valor da soma das
populagdes urbana e rural, sedes municipais e localidades, atendidas com
abastecimento de agua pelo prestador de servigos, no ultimo dia do ano de referéncia.
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C.

“Fonte: SNIS, 2019.

Metas e prazos propostos

iNDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO

A.

B.

Obietivo: aferir se o programa de redugao de perdas esta no caminho certo.

Equacéo para o calculo do indicador

INoss = Vol. de dgua (produzido — tratado importado — servico) — Vol. de agua consumido x 100 [%]

Volume de agua (produzido — tratado importado — servigo)

Onde:

Volume de agua produzido, m* Volume anual de agua disponivel para consumo,
compreendendo a agua captada pelo prestador de servigos e a 4gua bruta importada
ambas tratada(s) na(s) unidade(s) de tratamento do prestador de servicos, medido ou
estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s).

Volume de agua tratada importado, m* Volume anual de agua potavel, previamente
tratada em ETA(s) ou em UTS(s), recebido de outros agentes fornecedores. Deve
estar computado no volume de agua macromedido, quando efetivamente medido. N&o
deve ser computado nos volumes de agua produzido, tratado em ETAs ou tratado por
simples desinfecgao.

Volume de agua de servigo, m* Valor da soma dos volumes anuais de agua usados
para atividades operacionais e especiais, acrescido do volume de 4gua recuperado. As
aguas de lavagem das ETA(s) ou UTS(s) ndo devem ser consideradas.

Volume de &gua consumido, m* Volume anual de agua consumido por todos os
usudrios, compreendendo o volume micromedido, o volume de consumo estimado
para as ligagdes desprovidas de hidrémetro ou com hidrémetro parado, acrescido do

volume de agua tratada exportado para outro prestador de servigos.

Metas e prazos proposios

L A bt et 15
*Fonte: SNIS, 2018.
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INCIDENCIA DE ANALISES DE CLORO FORA DO PADRAO

A. Obijetivo: aferir a qualidade da 4gua em relagéo a potabilidade e consequentemente
evitar a evolugao de doengas de veiculag&o hidrica.

B. Equacéo para o célculo do indicador

INo7s = Quantidade de amostras para analises de cloro residual fora do padrdo X 100 [%]
Quantidade de amostras analisadas para afericao de cloro residual

Onde:

_  Quantidade de amostras analisadas para aferico de cloro residual livre com
resultados fora do padréo, amostra: Quantidade total anual de amostras coletadas
na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no sistema de distribuigco de agua,
reservatérios e redes, para aferigéo do teor de cloro residual livie na agua, cujo
resultado da analise ficou fora do padréo determinado pela Portaria 888/2021 do
Ministério da Sautde. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as
informagdes dos diversos sistemas devem ser somadas.

_ Quantidade de amostras analisadas para afericdo de cloro residual livre, amostra:
Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) salda(s) da(s) unidade(s) de
tratamento e no sistema de distribuicao de 4gua, reservatorios e redes, para afericéo
do teor de cloro residual livre na agua. No caso de municipio atendido por mais de um

sistema, as informagdes dos diversos sistemas devem ser somadas.

C. Metas e prazos propostos

) k;_‘ _0%- = 0% S .__b,%

*Fonte: SNIS, 2019.
INCIDENCIA DAS ANALISES DE COLIFORMES TOTAIS FORA DO PADRAO

A. Obijetivo: aferir a qualidade da 4gua em relagéo a potabilidade e consequentemente
evitar a evolucéo de doengas de veiculagéo hidrica.
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B. Equacao para o célculo do indicador

INoes = Quantidade de amostras para analises de coliformes totais fora do padrdo x 100 [%]

Quantidade de amostras analisadas para aferi¢do de coliformes totais

Onde:

_ Quantidade de amostras analisadas para aferigéo de coliformes totais com resultados
fora do padrdo, amostra: quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s)
da(s) unidade(s) de tratamento e na rede de distribuicao de agua, para aferigao do teor
de coliformes totais, cujo resultado da analise ficou fora do padrao determinado pela
Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude. No caso de municipio atendido por mais
de um sistema, as informagdes dos diversos sistemas devem ser somadas.
Quantidade de amostras analisadas para afericdo de coliformes totais, amostra:
Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de
tratamento e no sistema de distribuigdo de agua, reservatorios e redes, para aferigao
do teor de coliformes totais. no caso de municipio atendido por mais de um sistema, as

informagdes dos diversos sistemas devem ser somadas.

C. Metas e prazos propostos

% I

*Fonte: SNIS, 2019,

6.3.2. Esgotamento Sanitario

Para o componente de esgotamento sanitario foram definidos trés indicadores
principais: indice de atendimento urbano de esgoto, indice de coleta de esgotos e indice de
tratamento de esgotos.

iNDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE ESGOTO

A.  Obijetivo: aferir a evolugdo da universalizagéo do componente no municipio.
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B. Equacdo parao calculo do indicador

INo47 = Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario x 100 [%]

Onde:
— Populacdo urbana atendida com esgotamento sanita
urbana beneficiada com esgotamento sanitario pelo p
dia do ano de referéncia. Corresponde a populagéo urb

Populago urbana residente no municipio

com OS Servigos.

~  Populagdo urbana residente do municipio,
municipio. Quando da existéncia de dados de censos ou contagens

IBGE, essas informagdes séo utilizadas. Inclui tanto a populagéo benefi

que n&o é beneficiada com 0s servigos de esgotamento sanitario.

rio, hab: Valor da populagdo
restador de servigos, no Ultimo

ana que é efetivamente servida

hab: Populagdo urbana residente no
populacionais do

ciada quanto a

C. Metas e prazos propostos
T INpgr. 60% 70% 80% 90% 100%

*Fonte: Secretarié Municipal de Infraestrutura, 2021.

iNDICE DE COLETA DE ESGOTOS

A.  Obijetivo: aferir o volume de esgoto coletado.

B. Equacéo para o calculo do indicador
INo1s = Volume de esgoto coletado

Onde:

Volume de agua consumido — volume de agua tratado exportado

x 100 [%]

_  Volume de esgoto coletado, m*: Volume anual de esgoto langado na rede coletora. Em

geral é considerado como sendo de 80% a 85% do volume de dgua consumido na

mesma economia. N&o inclui volume de esgoto bruto importado.

_ Volume de agua consumido, m* Volume anual de agua consumido por todos os

usudrios, compreendendo o volume micromedido, o volume de consumo estimado

<
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para as ligagoes desprovidas de hidrémetro ou com hidrémetro parado, acrescido do
volume de agua tratada exportado para outro prestador de servicos.

_ Volume de agua tratado exportado, m* Volume anual de agua potével, previamente
tratada, transferido para outros agentes distribuidores.

C. Metas e prazos propostos

e

*Fonte: ecftaraunicipal de Infraestrutura, 2021.

INDICE DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
A. Objetivo: aferir a universalizagéo do tratamento de esgoto e com isso melhorar a
qualidade ambiental dos recursos hidricos e evitar a proliferagéo de doengas de veiculagéo

hidrica.

B. Equagdo para o célculo do indicador

INo1s = Volume de esgoto tratado x 100 [%]
Volume de esgoto coletado + volume de esgoto importado

Onde:

—  Volume de esgoto tratado, m* Volume anual de esgoto coletado na area de atuagéo
do prestador de servigos e que foi submetido a tratamento, medido ou estimado na(s)
entrada(s) da(s) ETE(s).

—  Volume de esgoto coletado, m?®: Volume anual de esgoto langado na rede coletora. Em
geral é considerado como sendo de 80% a 85% do volume de agua consumido na
mesma economia.

—  Volume de esgoto bruto importado, m*: Volume de esgoto bruto recebido de outro(s)

agente(s). Deve ser acrescido, caso houver, a parcela do volume de esgoto coletado.

C. Metas e prazos propostos

*Fonte: Secretarinicipal de Infraestrutura, 2021,
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6.3.3. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Para o componente de drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas foram
adotados trés indicadores: Indice de atendimento urbano de microdrenagem, indice de
atendimento territorial urbano de microdrenagem e indice de pontos de alagamento devido
a chuvas. O indicador da gestéo do servigo, presente no Plano Municipal elaborado pela
Vallenge em 2013 foi retirado devido a dificuldade de aplicagdo e por ser necessario
levantamento de dados por cOrpo técnico habilitado, que encontra-se devassado na

Prefeitura.

iNDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE MICRODRENAGEM

A.  Obijetivo: aferir a evolugéo da universalizagéo do componente no municipio.

B. Equacao para o calculo do indicador

IN100 = Populacéo urbana atendida com microdrenagem x 100 [%)]

Populagéo urbana do municipio

Onde:

- Populagéo urbana atendida com microdrenagem, hab: Valor da populagéo urbana
atendida com microdrenagem, mesmo drenagem superficial, pelo prestador de
servigos, no ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populagéo urbana que €
efetivamente servida com 0s servigos.

—  Populagdo urbana do municipio, hab: Populagdo urbana residente no municipio.
Quando da existéncia de dados de censos ou contagens populacionais do IBGE, estas
informagdes s&o utilizadas. Inclui tanto a populagéo beneficiada quanto a que néo é
beneficiada com os servigos de microdrenagem.

C. Metas e prazos propostos

50%
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iNDICE DE ATENDIMENTO TERRITORIAL URBANO DE MICRODRENAGEM

A. Obietivo: aferir a area efetivamente atendida com microdrenagem.

B. Equacéoparao calculo do indicador

IN1o1 = Area urbana com microdrenagem X 100 [%]

Area urbana do municipio

Onde:

_ Area urbana com microdrenagem, km?: Area urbana atendida com microdrenagem,
mesmo drenagem superficial, pelo prestador de servigos, no Ultimo dia do ano de
referéncia.

_ Area urbana total, kmz: Area urbana total definida pelo municipio através do Plano

Diretor, leis municipais ou decretos municipais até o Ultimo dia do ano de referéncia.

C. Metas e prazos propostos

oo o
' - MITTe o U T F

50% Hoo% T 100% |

ado ;mifung.ao de visitas a campo. Fonte: Vallenge, 2013.

</ 8l
Nota: *Estim

iNDICE DE PONTOS DE ALAGAMENTO SANADOS

A.  Obijetivo: verificar o desempenho no controle e diminuigéo dos pontos de alagamento
no municipio e, com isso, melhorar a qualidade ambiental dos recursos hidricos e evitar a
proliferagéo de doencgas de veiculagéo hidrica.

B. Equacéo para o calculo do indicador

IN102 = Niimero de pontos com problemas de alagamento sanados x 100 [%]

Numero de pontos com problemas de alagamento

Onde:

_  Numero de pontos com problemas de alagamento sanados, unidade: Numero de
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locais que tinham problemas de alagamento devido as chuvas e que foram sanados
através de obras de micro e macrodrenagem.

_ Numero de pontos com problemas de alagamento, unidade: Numero total de locais
atualmente sujeitos a alagamento devido a chuvas e que necessitam de obras de

micro e macrodrenagem.

. Metas e prazos propostos

Nota: - Nao onivei. Fonte: Vallenge, 2013.
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7. PREPOSICOES PARA O SISTEMA

7.1. CENARIOS PARA A UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

Os cenarios de investimentos para que se consiga atingir a universalizag@o dos
servicos de saneamento dividem-se em dois critérios: de engenharia e de disponibilidade
de recursos. Para esses casos, foram obtidos os custos necessarios para alcangar a
universalizagéo.

O Cenario 1, Tendencial, aquele no qual se manteriam os parametros atuais quanto
aos elementos lineares, em relagéo as redes foi subdividido em A, com maior disponibilidade
de recursos financeiros, e, B, com limitagéo de recursos.

Para o caso A, a maior disponibilidade de recursos seria, por exemplo causada por
arranjos regionais de prestagéo de servigos de saneamento. Para o Estado do Rio de
Janeiro, essa possibilidade torna-se mais concreta, porque héa recursos publicos de uso
potencial, o Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano
(FECAM).

Portanto, se no caso A se supde maior disponibilidade de recursos financeiros, tendo
como maior fonte o FECAM, no caso B manteria-se a modéstia atual quanto a aplicagéo de
recursos para o saneamento. Nesse Ultimo caso, a fonte de investimentos seria o orgamento
do Municipio.

O Cenario 2, Ideal, é aquele no qual se emprega o estado da tecnologia em
engenharia sanitaria. Supondo-se que ao longo do tempo as areas urbanas do Municipio
contariam com redes de agua em anel passando pela calgada, alimentadas também por
anéis principais; sdo as denominadas redes por anel, setorizadas, possibilitando a colocagéo
de macromedidores para o controle das perdas por setor.

Em relagéo ao esgotamento sanitario, admite-se rede coletora comum aos dois lados
da rua, logo atendendo domicllios opostos, cobrindo todas as ruas, contando com os
elementos de inspecdo necessarios. Evidentemente, por pressupor mais elementos lineares,
ocasionard um montante maior de investimentos.

O cendario ideal também se divide em A e B, igualmente com maior disponibilidade de
recursos, caso A e menor disponibilidade, B. O que muda neste cendrio é a condigdo de

engenharia das redes, sejam as de agua, sejam as de esgotos.
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A seguir se resume a légica dos cendrios de investimentos para que se atinja a

universalizagéo dos servigos de saneamento:

Cendrio 1:

« Tendencial quanto a engenharia
dos elementos lineares, rede de
4gua e de esgotos, mantendo e
aprimorando as condi¢bes atuais.

« Subdividido em A regionalizagéo
e disponibilidade de recursos e B
investimentos limitados, mantendo
a tendéncia atual, mesmo que
pouco a pouco aprimorada no

horizonte de planejamento.

Cendrio 2:

o |deal quanto & engenharia dos
elementos lineares, rede de agua e
de esgotos.

e Também é subdividido em A,
regionalizagdo e disponibilidade de
recursos e B, investimentos
limitados, mantendo a tendéncia
atual, mesmo que pouco a pouco
aprimorada no horizonte de

planejamento.
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7.1.1. Abastecimento De Agua

Objetivo: universalizar o abastecimento de agua conforme uma prestagdo de

servigo eficiente.
Meta: atingir 100% de atendimento até 2025.

~ CURTO |

A

: Rﬂm) 7(302".‘-'2025)
Implantar controle de acesso
Captacao o
(cercamento + sinalizag&o) nas 30.000,00
Superficial
trés captagdes
Ampliar a oferta de agua tratada em
) 64.000,00 |1.278.000,00
Tratamento 80 L/s (Projeto e implantag&o)
-4agua |[Projeto e implantag@o do sistema de
. 35.000,00 | 700.000,00
superficial tratamento de lodos
Projeto e implantagao de adutoras,
AAT . . 52.000,00 | 511.000,00 | 511.000,00
inclusive anéis de distribuigédo
Ampliar o volume de reservagao em
Reservagédo , ) 35.000,00 | 691.000,00
1000 m? (Projeto e implantacao)
Cadastro das unidades do SAA | 381.000,00| 381.000,00
Rede de distribuigao (Atendimento
465.500,00 |6.275.000,00|7.315.500,00
de déficit e ampliag&o)
Macromedic&o e setorizagdo 23.000,00
Distribuicdo | |igagdes de agua (atendimento
) ) 35.000,00 | 163.000,00 | 87.000,00
de déficit e ampliagao)
Padronizagdo de cavalete 130.000,00
Hidrometros (atendimento de deficit
. 55.000,00 | 325.000,00 | 174.000,00
e ampliagao)
SUBTOTAL 629.500,00 | 4.189.500,00 | 7.404.000,00  7.596.500,00
TOTAL GERAL 19.819.500,00
Por ano no periodo 314.750,00 | 1.396.500,00 | 740.400,00 | 1.519.300,00
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Tabela 31: Custos de manutengéo do SAA no distrito sede — Cenario 1B

PR L iR i lon e
aptacao Reforma e atualizagdo das
d gé @ 140.000,00
Superficial unidades
Manuteng&o e substituigao de
AAB 248.000,00 | 248.000,00
trechos
Manutengéo e substitui¢ao de
AAT 113.000,00 | 113.000,00
trechos
Reforma e atualizagdo das
EEAB e EEAT ) 160.000,00 | 160.000,00
unidades (3 EEAB + 1 EEAT)
Tratamento - i
4 Reforma e atualizagao das
ua
. ) unidades 125.000,00 | 125.000,00
superficial
. Reforma e atualizagao das
Reservatorios ) 79.000,00 | 79.000,00
unidades
Rede de distribuicao
129.400,00 | 194.000,00 |7.631.600,00{4.980.000,00
(Manutengao)
Ligagdes de agua
Distribuig&o 37.000,00 | 55.000,00 | 184.000,00 | 92.000,00
(Manuteng&o)
Hidrémetros (Manuteng&o) | 140.000,00 | 291 .000,00 | 733.000,00 | 367.000,00
SUBTOTAL 306.400,00 | 700.000,00 |9.423.600,00 6.014.000,00
TOTAL GERAL 16.444.000,00
Por ano no periodo 153.200,00 233.333,33 942.360,00 1.202.800,00
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Tabela 32: Investimentos para a universalizacdo do SAA no distrito Falcdo — Cenario
1B

LONGO
il | (2030-2035)
Implantar ¢ acesso
(cercamento + sinalizagado) na 10.000,00
captagdo
Captagao rag
~ |Ampliar a oferta de agua
Superficial
captada em 1,5L/s(projeto e 3.000,00 | 58.000,00
implantagao)
AAB Projeto e implantagdo (caso
necessario em fungdo da | 8.000,00 144.000,00
ampliagdo da captagao)
Ampliar a oferta de agua
Tratamento - tratada em 1,5 L/s (Projeto e | 4.000,00 65.000,00
agua implantagao)
superficial |Projeto e implantagdo do
) 35.000,00| 700.000,00
sistema de tratamento de lodos
AAT Projeto e implantagdo de
adutoras, inclusive anéis de | 8.000,00 144.000,00
distribuigao
Reservatorios Ampliar o volume  de
reservacio em 20 m® (Projeto e 3.000,00 | 60.000,00
implantacéo)
Cadastro das unidades do SAA [12.000,00| 12.000,00
Rede de distribuicao
. 53.200,00
(atendimento de déeficit e 4.800,00 19.00,00
ampliagao)
Macromedigdo e setorizagao 23.000,00
e Ligagdes de agua (atendimento
Distribuigéo ) ] 2.000,00 3.000,00 2.000,00
de déficit e ampliagao)
Padronizacio de cavalete
3.000,00
Hidrémetros (atendimento de
: ) 16.000,00 | 5.000,00 3.000,00
déficit e ampliagao)
SUBTOTAL 88.000,00| 1.228.800,00 | 30.000,00 63.200,00
TOTAL GERAL 1.410.000,00
Por ano no periodo 44.000,00 409.600,33 3.000,00  12.800,00
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Tabela 33: Custos de manutengédo do SAA no distrito Falcédo - Cendrio 1B

" Captacdo |Reforma e atualizagdo das |
ptaga % 3.000,00
Superficial |unidades
AAB Manuteng&o e substituigao
21.000,00
de trechos
Tratamento -
agua Reforma e atualizagéo das
4.000,00
superficial |unidades
AAT Manutengao e substituigao
38.000,00 | 38.000,00
de trechos
Reservatdrios [Reforma e atualizagéo das
3.000,00
unidades
Rede de distribuicao
1.400,00 2.100,00 | 81.600,00 | §3.900,00
(Manutengao)
Ligacdes de agua
R 1.000,00 1.000,00 3.000,00 | 2.000,00
Distribuigdo |(Manutengéo)
Hidrémetros (Manutengdo) | 1.000,00 | 4.000,00 | 12.000,00 @ 6.000,00
SUBTOTAL 3.400,00 7.100,00 | 165.600,00 | 99.900,00
TOTAL GERAL 276.000,00
Por ano no periodo 1.700,00 2.366,67 16.560,00 19.980,00
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Tabela 34: Investimentos para a universalizagao do SAA no distrito Ribeirdo de Sado
Joaquim - Cendrio 1B

e de ac

2SS0

T Implantar control
(cercamento+ sinalizag@o) nas 20.000,00
Captagao trés captagdes
Superficial Ampliar a oferta de agua
captada em 2 L/s (projeto e 5.000,00 | 87.000,00
implantagao)
Projeto e implantagéo (caso
AAB necessaria em fungéo da 8.000,00 | 144.000,00
ampliagdo da captagao)
Ampliar a oferta de agua
tratada em 2 L/s (Projeto e 5.000,00 | 98.000,00

Tratamento - implantagao)
agua Projeto e implantagao do
superficial sistema de tratamento de 35.000,00 | 700.000,00
lodos
Projeto e implantagao de
AAT adutoras,inclusive anéis de 8.000,00 | 144.000,00
distribuicao

Cadastro das unidades do SAA| 18.000,00 18.000,00

Rede de distribui¢ao
(atendimento de deficit, 6.200,00 | 26.000,00 | 68.800,00
ampliag@o e substituicdo)
Macromedigdo e setorizagao 23.000,00
Ligagdes de agua (atendimento
Distribui¢ao de déficit, ampliagéo e 2.000,00 | 4.000,00 | 2.000,00
substituigao)
Padronizagédo de cavalete 3.000,00
Hidrémetros (atendimento de
déficit,ampliagé@o e 21.000,00 | 7.000,00 4.000,00
substitui¢ao)
SUBTOTAL 109.000,00 1'243:00’0 40.000,00 | 84.800,00
TOTAL GERAL 1.477.000,00
Por ano no periodo 54.500,00 310.800,00 4.000,00 5.653,33
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Tabela 35: Custos de manutengdo do SAA no distrito Ribeirdo de Sido Joaquim -
Cenario 1B

Reforma e atualizagdo das |
3.000,00
Superficial unidades
Manutengao e substituicao de
AAB 21.000.00
trechos
Tratamento
Reforma e atualizagéo das
- agua 5.000,00
. unidades
superficial
Manutengao e substituicao de
AAT 38.000,00 38.000,00
trechos
Reforma e atualizagao das
Reservagao 3.000,00
unidades
Rede de distribuicao
1.800,00 2.700,00 104.200,00 68.300,00
(Manuteng&o)
Distribuigdor o ses de agua (Manutengao) 200000 | 400000 | 200000
Hidrometros (Manutengao) 1.000,00 5.000,00 16.000,00 8.000,00
SUBTOTAL 2.800,00 | 9.700,00 | 194.200,00 | 116.300,00
TOTAL GERAL 323.000,00
Por ano no periodo 1.400,00 2.425,00 19.420,00 7.753,33
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7.1.2. Esgotamento Sanitario

Objetivo: universalizar o esgotamento sanitario conforme uma prestacédo de servigo

eficiente.

Meta: atingir 100% de coleta e afastamento de esgotos até 2030 e tratamento de

esgotos em 2035, empregando técnicas que mais se adequam ao Municipio.

Tabela 36: Investimentos para a universalizacdo do SES no distrito sede — Cenadrio

1B
~MEDIATO] CURTO | MEDIO | 'gmﬁ_t,:iudo
) | (2022-2023)| (2024-2025) (2026-2029) (2030-2035)
"] Cadastro da unidade do SES | 381.000,00 | 381.000,00
Rede de esgoto
(atendimento de déficit 0,00 1.249.000,00| 6.770.000,00 | 14.641.000,00
Rede eampliagao)
coletora Ligagoes de esgoto
(atendimento dedeéficit e 0,00 1.650.000,00( 950.000,00 510.000,00
ampliagao)
Coletor Projeto e implantagao de
Tronco e coletor troncoe/ou 615.000,00 | 6.145.000,00 | 6.145.000,00
Intercep. interceptores
Projeto e Implantagao de 5
EEE 46.200,00 923.000,00
EEE
Linha de Projeto e implantagdo de
recalque linhas-deresaigia 375.000,00 | 3.750.000,00 | 3.750.000,00
Universalizar o atendimento de
esgototratado (projeto e
ETE implantaggo) e reformada 195.000,00 | 3.890.000,00
ETE existente
SUBTOTAL 381.000,00 |4.511.200,00 | 22.428.000,00 | 25.046.000,00
TOTAL GERAL 52.366.200,00
Por ano no periodo 190.500,00 1.127.800,00 2.242.800,00 1.669.733,33

Plano Municipal de Saneamento Basico — Quatis/RJ

107

A

[



Tabela 37: Custos de manutencgdo do SES no distrito sede — Cenério 1B

CURTO

| RN 22200y (0242025 | (2026-2020)
Rede de esgoto (Manutengao) | 70.000,00| 105.000,00| 4.120.000,00| 2.745.000,00
Rede Ligacdes de esgoto
40.000,00| 80.000,00 270.000,00 140.000,00
coletora (Manutengao)
Coletor ]
Manutengéo e substituicdo de
Tronco e 615.000,00 615.000,00
trechos
Intercep.
Reforma e atualizacao das
EEE ) 190.000,00
unidades
Linha de Reforma e atualizagdo das
75.000,00 75.000,00
recalque unidades
SUBTOTAL 110.000,00 | 185.000,00 | 5.080.000,00 | 3.765.000,00
TOTAL GERAL 9.140.000,00
Por ano no periodo 55.000,00 61.666,67 508.000,00 753.000,00
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Tabela 38: Investimentos para a universalizagdo do SES no distrito Falcdo — Cendrio
1B

EDIO

(2026-2029)

Cadastro das unidades do SES 12.000,00 | 12.000.00
Rede de esgoto (atendimento de 44.900,00 | 172.000,00 427.100,00
déficit e
Rede |ampliag&o)
coletora (| igacdes de esgoto (atendimento §0.000.00 | 40.000,00 | 10.000,00
de
déficit e ampliagao)
Coletor 15.400,00 | 154.000,00 154.000,00
Projeto e implantagéo de coletor
Tronco e .
tronco e/ou interceptores
Intercep.
) 9.300,00 | 185.000,00
Projeto e Implantagao de uma EEE
EEE
Linha de |Projeto e implantagao de linhas de 75.000,00 | 750.000,00 | 750.000,00

recalque |Recalque

Universalizar o atendimento de

ETE |esgoto  tratado (projeto e 11.000,00 | 210.000.00
implantagdo) e reforma da ETE|
existente
SUBTOTAL 12.000,00 | 227.600,00 1.511.000,00 1.341.100,00
TOTAL
GERAL 3.091.700,00
Por ano no periodo 6.000,00 75.866,67 151.100,00 268.200,00
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Tabela 39: Custos de manutencgéo do SES no distrito Falcdo — Cenario 1B

Manutengéo e substituicao de

Tronco e 615.000,00 | 615.000,00
trechos
Intercep.
Reforma e atualizagéo das
EEE ) 37.000,00
unidades

Linha de |Reforma e atualizagdo das
) 75.000,00 75.000,00
recalque |unidades

SUBTOTAL 0,00 0,00 690.000,00 | 727.000,00
TOTAL
1.417.000,00
GERAL
Por ano no periodo 0,00 0,00 69.000,00 145.400,00
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Tabela 40: Investimentos para a universalizacdo do SES no distrito Ribeirdo de Sédo

Joaquim - Cendrio 1B

Cadastro das unidades do SES 18.000,00 | 18.000,00
Rede de esgoto (atendimento de
Rede |déficite 57.400,00 | 223.000,00 | 547.600,00
coletora |ampliag&o)
Ligagdes de esgoto (atendimento
de 78.000,00 | 43.000,00 9.000,00
deéficit e ampliagéo)
Coletor |Projeto e implantagido de coletor
Tronco e |tronco 16.000,00 | 154.000,00 | 154.000,00
Intercep. |e/ou interceptores
EgE Projeto e Implantagao de 5 EEE 9.300,00 | 185.000,00
Linha de |Projeto e implantagZo de linhas de
recalque |Recalque 75.000,00 | 750.000,00 | 750.000,00
Universalizar o atendimento d
ETE |esgoto tratado (projeto e
implantagao) e reformada ETE 14.000,00 | 272.000,00
existente
SUBTOTAL 18.000,00 | 267.700,00 | 1.627.000,00 1.460.600,00
TOTAL
GERAL 3.373.300,00
Por ano no perido 9.000,00 89.233,33 162.700,00 292.120,00
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Tabela 41: Custos de manutencédo do SES no distrito Ribeirdo de Sdo Joaquim —
Cenario 1B

Coletor 615.000,00| 615.000,00
Tronco e |Manutengédo de trechos
Intercep.
EEE Reforma e atualizagéo das 37.000,00
unidades
Linha de |Reforma e atualizagéo das 75.000,00 75.000,00
recalque |unidades
SUBTOTAL 0,00 0,00 690.000,00 | 727.000,00
TOTAL GERAL 1.417.000,00
Por ano no periodo 0,00 0,00 69.000,00 145.400,00
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7.2. METAS E AGOES PARA O SETOR DE SANEAMENTO

Dentro das diretrizes de saneamento eficiente para todos, sdo necesséarias agdes de
dominio do Poder Publico Municipal para a efetiva implantagdo do PMSB. Neste item,
apresentam-se os objetivos, as metas e respectivas agbes para que efetivamente existam
condigoes de aplicagdo de todas as proposigoes apresentadas no PMSB.

No item anterior foram previstos investimentos fisicos em unidades desses sistemas.
Inicialmente colocam-se os objetivos de competéncia municipal, seguidos pelas acgdes,

objetivos, metas e agdes para cada um dos Sistemas de Saneamento.
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Tabela 42: Objetivos, metas e agOes para a institucionalizagdo do saneamento basico no municipio

' | DE SANEAMENTO BASICO ) _ |
14 Meta 1 - Modelar politica de Saneamento Bdsico e
? competéncias
1.1.1 |Acé&o 1 — Andlise e avaliagéo da legislagéo municipal; X
Agao 2 — Estruturar o Departamento de Agua e Esgoto, unificando
112 |os setores de gestdo, tributagdo, operagdo e manutengéo dos X
sistemas, dando autonomia ao departamento. Instituir
42 |Meta 2 — Implantar sistema e meios de planejamento do| mpiantar e
- Saneamento Basico consolidar os
1.2.1 Acao 1 — Instituir o sistema municipal de planejamento e informagdo| instrumentos X
- do saneamento; normativos,
1292 |Acdo 2 — Implantar cadastro municipal georreferenciado do sistema juridicos- X
. de saneamento basico apoiado em GIS; administrativos e
) . , a gestdo da
123 Acdo 3 — Consolidagéo de indicadores de prestagdo dos servigos Politica X
de saneamento. Municipal de
1.3 |Meta 3 - Reformular estrutura orgamentaria mm:mmq..._mio
1.3.1 | Ag#o 1 — Instituir o Fundo Municipal de Saneamento Basico; D X
1.3.2 |Acéo 2 — Reajustar o valor de tarifa de agua e esgoto; X X X
1.3.3 |Acéo 3 — Fixagdo de despesas para manutengéo da ETA e ETE; X X X
13.4 Ac#o 4 — Fixagao de despesas para manutencao da outorga do Rio X X
34 | paraiba do Sul. X
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Cronograma de implantacéo e inicio de

OBJETIVOS, METAS E AGOES. JUSTIFICATIVA Opctedn
limediato| CUre Médio Longo
| Prazo Prazo Prazo
2 OBJETIVO 2 - QUALIFICACAO DE RECURSOS HUMANOS
PARA O SETOR DE SANEAMENTO
2.1 Meta 1 — Qualificacdo de recursos humanos para o setor de| Qualificar de
= saneamento forma
continuada dos
2.1.1 |Acdo 1 - Gestores da administragdo municipal; gestores e X X X X
técnicos da
2.1.2 |Acéo 2 — Operadores do saneamento basico; administragéo X X X X
envolvidos com
213 n,mmb 3 — Profissionais de fiscalizagdo dos servigos do saneamento Ommmm_..mm..q“%mwﬁwm X X X X
iR, basico, incluindo
operadores
3 OBJETIVO 3 — ATENDIMENTO, INFORMACAO AO USUARIO E
IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE INFORMAGAO
31 Meta 1 - Desenvolvimento da Gestio do atendimento ao| Implantagédo e
: usuério e melhoria no sistema de informagao modernizagao
3.1.1 |Ac#o 1 - Associar o GIS ao cadastro de usuarios; Mmm ﬂm:mamzmmw X X X X
- ; : o tao, a fim
Acdo 2 — Desenvolver metodologia e pesquisas de satisfagédo junto 2985190,
3.1.2 | 50s usuarios dos servigos de saneamento bsico; de atender as X - X X
; ; . demandas dos
313 Acdo 3 — Atualizar cadastro dos sistemas de abastecimento de USUAROS X X X X
o 4gua e servigos de esgotamento sanitario; ammm:<o_<m._q i
314 >mmo 4 — Atualizar cadastro dos :m:m._._m.um dos servigos de limpeza melhorar o X X X X
publica e drenagem urbana. Uso de GIS; sistema
- : " . : dastral e
Acdo 5 — Definir o conjunto de indicadores relativos & prestagéo de CATASS
Bl servicos, incluindo tempo de reparos; disponibilizar e A s A A
intercambiar
3.1.6 |Agdo 6 - Desenvolver mecanismos de divulgagéo dos dados da| informagdes dos X X
qualidade dos servigos prestados, conforme a lei em vigor. servigos X X
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Tabela 43: Objetivos, metas e agdes para atuacao de emergéncia em saneamento basico no municipio

- Cronograma de implantagao e inicio de

OBJETIVOS, METAS E ACOES | JUSTIFICATIVA | OpSNagen -
. | Curto Médio Longo
| Imediato
: _ Prazo Prazo Prazo
1 OBJETIVO 1 - EMERGENCIA E CONTINGENCIAMENTO
14 Meta 1 - Aquisicio de equipamentos para atendimento
: emergencial
111 Agdo 1 — Assegurar a prestagéo de servico de caminh&o-pipa para X X X X
e abastecimento emergencial de 4gua potavel;
11.2 Agdo 2 — Adquirir conjunto de motobombas de reservas e X X
Y ferramentas para operagéo de segurancga. Dotar o
1.2 Meta 2 - Preparacdo para acionamento de servicos| municipiode
; emergenciais equipamentos
121 Acdo 1 — Elaboragéo de Plano detalhado para Acéo da Defesa paia X X X X
=7 | Civil, definindo ac6es e responsabilidades; atendimento
Acdo 2 — Elaborar Plano de Comunicagdo a populagéo, instituicbes QUIRHRGIay
1.2.2 oﬁ idad def ivil- 0 '| promover meios X X X X
autoridades e defesa civil; legais para a
123 Acdo 3 — Deixar preparados meios de comunicagéo aos 6rgdos de| atenga@o aos X X X X
o controle ambiental; servicos
emergenciais e
124 Acdo 4 — Deixar preparados procedimentos para contratagdo| definigédo de X X X X
= emergencial de obras de reparos na infraestrutura de saneamento; regras para o
. . i atendimento
Agdo 5 — Elaborar Plano de Comunicagé&o & policia em caso de :
1.2.5 vandlisimio: emergencial. X X X X
126 Ag#o 6 — Capacitar e treinar funcionarios da prefeitura para atuagéo X X X X
- em servicos de emergéncia;
127 Acdo 7 — Elaborar plano de transportes da prefeitura para X X X X
= fornecimento de veiculos e funciondrios para emergéncias.
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- Curto | Meédio | Longo
_Prazo | Prazo | Prazo
13 Meta 3 - Definicio de regras operacionais de sistemas de
. saneamento em situacdes emergenciais
131 Acdo 1 - Desenvolver plano especifico para abastecimento de agua Dotar o X
7 | em emergéncia; municipio de
equipamentos
13.2 Agao 2 - Definir mecanismos de controle de disponibilidade de agua q ﬂmﬂm X
e nos reservatorios; atendimento
Acdo 3 - Disponibilizagéo de grupo gerador no caso de falta emergencial,
1.3.3 ; A promover meios X
prolongada de energia elétrica; legais para a
atencéo aos
1.3.4 |Agéo 4 - Elaborar plano de rodizio no abastecimento de agua; servigos X
emergenciais e
definigdo de
135 Agdo 5 - Equacionar o érgao gestor de recursos hidricos para o| regras para o X
o controle de mananciais. atendimento
emergencial.
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Tabela 44: Objetivos, metas e agdes para o SAA no municipio

Cronograma de implantaco e inicio de

OBJETIVOS, METAS E ACOES JUSTIFICATIVA | £l .
Imediato| Suro Medio Longo
Prazo Prazo Prazo
1 OBJETIVO 1 - AUMENTO DA EFICIENCIA DA DISTRIBUICAO
DE AGUA
1.4 Meta 1 - Diminuicdo do consumo, controle e corregio de
: vazamentos
111 Acdo 1 — Reduzir as perdas fisicas de d&gua, identificando e
T eliminando vazamentos visiveis; X
1.1.2 |Ac¢édo 2 - Reduzir o tempo de conserto de vazamentos; X
1.1.3 Acdo 3 - Implementar combate a perda comercial no abastecimento

de agua; X

1.1.4 Agdo 4 - Hidrometrar todas as unidades consumidoras de agua
i potavel integrantes da rede de distribuigdo do Municipio; Reducgéo das X

perdas fisicas e

Acéo 5 - Adquirir equipamentos para pesquisas de vazamentos ndo comerciais de

1.1.5 |visiveis, pesquisa de vazamentos na rede de distribuigdo e nos dqua e d X
is domiciliares _Sgupena
i i : inadimpléncia.
1.2 Meta 2 — Elaborar os cadastros
1.2.1 Acéo 1 — Estabelecer procedimento para manutencgéo e atualizagéo
s de cadastro técnico e mapeamento georreferenciado; X X
122 Ag&o 2 — Monitorar e inspecionar a atualizagdo do sistema de X
- informacgtes de abastecimento de agua; X X X
1.2.3 |Acé&o 3 - Rever e atualizar o cadastro comercial; X X
Acéo 4 - Disponibilizar informagdes por meio do GIS, possibilitando
1.2.4 |a realizacdo dos servicos em tempo reduzido e com maior X
seguranca.
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OBJETIVOS, METAS E ACOES

JUSTIFICATIVA

Cronograma de imp

operagio

Imediato

Curto
Prazo

Médio
Prazo

OBJETIVO 2 - REGULARIZACAO E PRESERVACAO

AMBIENTAL

21

Meta 1 — Outorga e licenciamento ambiental

2.1.1

Acédo 1 - Instituir sistema de outorga para atender a Lei 9.433/1997
no art. 12°

Acdo 2 - Obtencéo das licengas ambientais das unidades de
captagéo do Ribeirdo do Lima e do Cérrego de Lavapés na sede e
para as nascentes que sdo utilizadas para captac@o nos distritos.

2.2

Meta 2 — Protecdo e controle dos mananciais superficiais e
subterrdneos

2.21

222

223

224

2.25

2.26

2.2.7

2.2.8

Acdo 1 — Desenvolvimento de estudos sobre os sistemas de
aquiferos;

Acdo 2 — Implantar medidas e intervengGes necessarias a efetiva
protecdo ambiental das areas de preservacgao;

Acdo 3 — Implantagao de politicas publicas voltadas ao controle da
geragédo e tratamento de residuos de grandes empreendimentos
potencialmente geradores de cargas poluidoras, atrelado ao
controle de vazbes de drenagem;

Acéo 4 — Desenvolver mecanismos que permitam a identificagéo e
uso dos mananciais;

Acdo 5 - Efetuar sinalizagdo e cercamento das nascentes,
indicando se tratar de &agua potavel para abastecimento da
populagéo;

Acdo 6 - Estabelecer politica de redugédo da poluicdo dos cursos
d'agua através da implementac&o do controle de cargas difusas;
Acgdo 7 - Elaborar projeto para desinfec¢do para tratamento de
aguas subterrdneas;

Acéo 8 - Implantar monitoramento de cianobactérias e cianotoxinas
no sistema de captacéo e nos mananciais.

Regularizar o
licenciamento
ambiental e
preservar
mananciais
superficiais e
subterraneos.
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OBJETIVO 3 - BANCO DE ESTUDOS E PROJETOS

Meta 1- Estudos e Projetos para a Ampliacdo e Modernizacdo

5 do sistema de distribuicdo e de infraestrutura

3.1.1 Agéo 1 - Estudo de concepgdo para ampliagdo da rede de
"7 |distribuicdo na Sede e Distritos;

3.1.2 |Agé&o 2 - Projeto basico para Distritos e bairros;

3.1.3 |Agéo 3 - Estudos para implantagédo da macromedigdo na rede;

3.1.4 | Agéo 4 - Estudo para padronizagéo das ligagdes prediais;

315 Agao 5 - Definir normas para a ampliagdo do sistema de agua
o potavel efetuada por loteamentos;

316 Acao 6 - Adequar a estrutura laboratorial para o monitoramento da
T qualidade da agua.
3.2 Meta 2 - Ampliacdo e modernizacdo do sistema de reservagio

de agua bruta e tratada

321 Acéo 1 - Elaborar estudos e projetos para reforma e atualizagéo do
- sistema de reservacéo de agua tratada;

399 Acdo 2 - Elaborar estudos para implantacdo de sistema de
- automacéao nos reservatorios de agua tratada;

3923 Agéo 3 - Elaborar programa de manutencgdo preventiva e limpeza

dos reservatoérios de agua tratada.

Contar com
projetos basicos
e executivos
para pedir
recursos de
fontes externas
a operadora ou
ao municipio
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| OBJETIVO 4 - CONTROLE SANITARIO

Meta 1 - Monitoramento da qualidade de dgua e nmw vmn..mom nm‘

41 | potabilidade
4.1.1 |Asd0 1 - Orientar usuarios sobre os cuidados necessérios em
o situagdo de risco & saude; X
Acdo 2 - Apresentar informagbes referentes a problemas
4.1.2 |verificados em mananciais que causem risco a salde e alerta sobre X
os possiveis danos a que estéo sujeitos os consumidores;
4.1.3 |Agéo 3 - Disponibilizar acesso & consulta pUblica: >Mm_qm_ﬂmmﬂzw._wm X
4.1.4 Acéo 4 - Desenvolver sistema de orientag&o aos usudrios a respeito | controle sanitario
T dos cuidados necessarios, em situagées de risco a satde; da produgdo de X
Agao 5 - Estabelecer sistema de avaliagdo dos riscos que os agua
4.1.5 |sistemas e as solugbes alternativas de abastecimento de agua X
representam para a saude humana;
416 Acéo 6 - Divulgar os parametros de qualidade de agua fornecida a
- populagdo no municipio;
447 Acéo 7 — Estruturar o laboratério para o monitoramento da
""" |qualidade da agua. X
Plano Municipal de Saneamento Basico — Quatis/RJ 121




Tabela 45: Objetivos, metas e agoes para o SES no municipio

Cronograma de implantacao e inicio de
OBJETIVOS, METAS E AGOES JUSTIFICATIVA SReracRy
imediats Curto Medio Longo
: Prazo Prazo Prazo
1 OBJETIVO 1 - AVANGCO NA GESTAO DO SERVICO DE
ESGOTOS SANITARIOS
1.1 Meta 1 - Elaboracédo do Cadastro Técnico
111 Agéo 1 — Elaborar procedimento para manutengao e atualizagéo de X X X X
“*1 | cadastro técnico dos servicos de esgotamento sanitario; As melhorias na
stdo d
112 Agédo 2 — wmm_mwmq o mapeamento georreferenciado do sistema de mmomoﬁmmqﬂm_ﬂo X X
esgotamento sanitario; sanitario visam
113 Agdo 3 — Disponibilizar informagdes por meio de sistema de promover a X
12 linformagdes, possibilitando a realizagéo dos servicos em tempo; ampliacéo da
= 5 o L olitel cobertura e da
11.4 Agdo 4 — Realizar a fiscalizagdo de ligacdo de domicilio néo aficiéncia dos X X X X
conectado. ;
: = - servicos
1.2 |Meta 2 — Outorga e licenciamento ambiental
Acdo 1 — Atualizagdes das licengas ambientais dos coletores e da
1.21 : X
unidade de tratamento.
2 OBJETIVO 2 — BANCO DE ESTUDOS E PROJETOS
21 Meta 1 — Elaboragido de projetos para a ampliagdo da cobertura
2.1.1 |Agéo 1 — Concepgéo geral dos sistemas de esgotamento sanitario; X X
212 Agao 2 — Projetos para ampliagdo e aumento de cobertura do SES, X X
o incluindo tratamento;
213 Agdo 3 — Projeto para implantagéo de rede coletora de esgoto ou
o ampliacédo da cobertura;
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Cronograma de implantacéo e inicio de
= : , : _ agao
OBJETIVOS, METAS E AGOES | JUSTIFICATIVA aﬁaﬂﬁ. L
Rattn Curto io ongo
Prazo Prazo Prazo
Agéo 4 — Definir normas para a ampliagéo do sistema de esgotos
2.1.4 X
efetuada por loteamentos;
215 Acéo 5 — Estudo de solugdes alternativas de esgotamento sanitario X
o para regides isoladas ou domicilios;
216 Acdo 6 — Estabelecer normas para projeto, execugéo e operagao de X
"2 ltratamento domiciliar ou ndo coletivo. Contar com
projetos basicos
= S = - e executivos
2.2 |Meta 2 - Elaboragéo de projetos para melhorias operacionais para pedir
recursos de
2.2.1 |Acgéo 1 — Viabilidade do reuso dos efluentes tratados; fontes externas X X
550 |Ag0 2~ Estudo de redugéo de maus odores e desenvolvimento de| @ oumqmanﬂm.oﬁ_ X X
"¢ ltecnologias para desodorizag&o; ABTHRGIR
2.2.3 |Agéo 3 — Projetos de melhoria operacional das ETEs; X X
Acdo 4 — Projeto de implantagdo de sistema de automagao das
2.2.4 ) X X
ETEs;
2.2.5 |Acéo 5 — Elaborar estudo de destino do lodo. X X
3 OBJETIVO 3 - MONITORAMENTO E CONTROLE DOS
EFLUENTES DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO
31 Meta 1 - Monitoramento e manutencdo do sistema de
: lancamento de efluentes
Acio 1 — Estabelecer rede de monitoramento integrado das
344 : X X X X
unidades de tratamento e efluentes gerados;
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Acdo 2 — Adequar a ETE que estiver em desacordo com os padroes

31.2 de langamento;

313 Acdo 3 - Instalagéo de controle operacional eletrénico centralizado
o dos sistemas automatizados.
3.2 |Meta 2 - Monitoramento Ambiental

321 Ag&o 1 - Estabelecer sistema de monitoramento de odores no
- sistema de esgotamento sanitario;

399 Acéo 2 — Estabelecer sistema de monitoramento sobre o destino de

lodos e outros residuos de ETE e Elevatérias.

O programa de
controle dos
efluentes visa
prioritariamente
a criagéo de
mecanismos qgue
minimizem as
desvantagens
oriundas das
instalagdes

Plano Municipal de Saneamento Basico — Quatis/RJ

124




Tabela 46: Objetivos, metas e acdes para o SDU no municipio

T

Cronograma de implantacdo e inicio de
OBJETIVOS, METAS E AGOES JUSTIFICATIVA | 2 zMn_ -
_ urto io ongo
inedian Prazo Prazo Prazo
1 1 OBJETIVO 1 - AVANCO NA GESTAO DO SERVICO DE
DRENAGEM URBANA
11 Meta 1 - Elaborar o cadastro técnico e controle do sistema
3 de drenagem de dguas pluviais urbanas Garantir a prestagéo
Agdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico|  dos servigos de
1.1.1 |em banco de dados georreferenciado do sistema de manejo de agua X X X X
drenagem; pluviais, visando a
112 Agdo 2 - Monitorar e inspecionar a atualizagéo do sistema de| salubridade do meio X
o informacgdes de drenagem urbana; Swm:o_ m~ mmmcjmm
; i e bem estar social, a
113 M_meow :memmz cadastro e metodologia de registro de pontos ﬂmac.om._o dos riscos X X X X
Acdo 4 - Disponibilizar informagdes por meio de GIS, a8 __q,czamomo_ 9
1.1.4 |possibilitando a realizagéo dos servigos em tempo reduzido e nm:qo M.am produggo X X X X
com maior seguranca. qummw“ﬁwﬂwmamw
1.2 |Meta 2 - Outorga e Licenciamento Ambiental mananciais. O
121 Acdo 1 - Obtengéo das licengas ambientais das canalizagdes e programa busca X X
barramentos; promover a
122 Acdo 2 - Obtencdo de outorgas para travessias, canais e| universalizagé@o do X X
o outras obras hidraulicas. acesso aos servigos
43 [Meta 3 - Implantacéo de érgao municipal com atribuicdes de drenagem urbana
: para o manejo de dguas pluviais e integrar agbes com
e . " . os demais servicos
131 ?mmo.é - Um::__. mc.__uc_mmmm dispositivos legais que contemplem de saneamento, X
os principios do gerenciamento e do ordenamento principalmente
esgotamento
1.3.2 |Acéo 2 - Realocar ou contratar pessoal; sanitario e residuos X
solidos.
1.3.3 |Acéo 3 - Qualificar pessoal. X
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Cronograma de _.:v_n:ﬂmao_n‘_a.n.o de
operagao

OBJETIVOS, METAS E ACOES | JUSTIFICATIVA .
W imadisio Curto Médio Longo
. Prazo Prazo Prazo
2 OBJETIVO 2 - BANCO DE ESTUDOS E PROJETOS
2.1 Meta 1 - Elaboragdo de projetos para a ampliagdo da
: cobertura
2.1.1 |Agéo 1 - Concepgéo geral dos sistemas de drenagem urbana, X
21.2 Agéo 2 - Projetos para ampliagdo e aumento de cobertura de X
T microdrenagem;
Acdo 3 - Projeto para implantacdo de microdrenagem com
213 : X
ampliagdo da cobertura;
Acdo 4 - Definir normas para a ampliagéo da drenagem urbana
2.1.4 X
efetuada por loteamentos;
215 Agédo 5 - Estudo a.m solugbes mitigadoras e compensatorias de Contar com projetos X
drenagem urbana; : :
béasicos e executivos
216 Acdo 6 - Estabelecer normas para projeto, execugdo e| para pedir recursos X
i operagao de unidades domiciliares ou néo coletivas. de fontes externas a
o, |Meta 2 - Elaboragio de projetos para melhorias Opedora ouag
: operacionais IMHINGING
2.2.1 |Agéo 1 - Verificag&o hidraulica e hidrolégica de travessias; X
Acdo 2 - \Verificagdo hidraulica e hidrologica da
222 : X
microdrenagem.
23 Meta 3 - Diretrizes para o sistema de drenagem pluvial
: urbana
2.3.1 |Acéo 1 - Elaborar plano diretor de drenagem urbana, X
Agdo 2 - Elaboragdo de estudo para a cobranca relativa a
2.3.2 |prestagdo do servico publico de manejo de aguas pluviais X
urbanas;
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Cronograma de implantacéo e inicio de

OBJETIVOS, METAS E AGOE JUSTIFICATIVA —Opeiicte
: : Curto Médio Longo
. Imediato
Prazo Prazo Prazo
233 Acao 3 - Elaborar plano de manutengéo corretiva e preventiva X
e de manejo das aguas pluviais urbanas;
Acédo 4 - Implantar estrutura especializada em manutencao e
234 | . ) ; . X X X X
vistoria permanente no sistema de micro e macrodrenagem;
235 Agdo 5 - Definir critérios técnicos para o projeto, fiscalizagao, X X X X
= execucgéo e operagéo de estruturas hidraulicas de drenagem, Contar com projetos
236 Agao 6 - Realizar estudo para modelagem hidrodinamica dos | basicos e executivos X
. complexos hidricos; para pedir recursos
2.3.7 |Acao 7 - Elaborar plano para a limpeza e desobstrugdes de 3:8% extemas a X
Meta 4 — Normas e padronizacédo de unidades de drenagem GRETEOT au qo
2.4 . municipio
pluvial urbana
2.41 |Ag#o 1 - Sarjeta e sarjetéo; X
2.4.2 |Agéo 2 — Pogos de visitas; X
2.4.3 |Agao 3 — Bocas de lobo; X
2.4.4 |Acdo 4 — Galerias. X
3 OBJETIVO 3 - CONTROLE AMBIENTAL E DE RISCOS
31 Meta — 2 Protecdo e revitalizagao dos corpos de agua
3.1.1 Acao 1 — Recuperagéo dos pontos mais degradados da mata Ooﬁm.ﬂ 9 3c:~mn€_o de X
11 | ciliar em margens de rios e em dreas de mananciais; equipamenios, para
atendimento
Agdo 2 - Elaboragéo de plano para realizagéo de limpeza e emergencial,
3.1.2 |desassoreamento nos rios utilizados pelo sistema de promover meios X
drenagem; legais para a atencao
aos servigos
Agdo 3 - Elaborar projeto e implantar sistema de retencao e emergenciais e
3.1.3 |aproveitamento de éguas pluviais, para fins potaveis e ndo| definicao de regras X
potaveis. para o atendimento
emergencial
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3.2 |Meta 2 - Prevencdo e controle de inundacdes
391 Agdo 1 — Elaborar projetos, visando a minimizagdo de
- inundagGes nas areas delimitadas de alto risco de inundagao Dotar o municipio de
) equipamentos para
3.2.2 Acgédo 2 ” Implantar sistema no. ..m._m:m contra enchentes, de atendimento
forma articulada com a Defesa Civil; emergencial,
Agdo 3 — Elaborar sistema de monitoramento e controle da g s
B:2.3 vazdo de escoamento na rede de drenagem; lagels paraaatengio
acianie Ll aos servigos
304 |Acdo 4 — Mapear dreas de risco de escorregamento e| eémergenciais e
=" | elaboragao de projetos para erradicagéo de riscos; definicéo de regras
para o atendimento
325 Acdo 5 — Implementar projetos para erradicacdo de riscos de emergencial

escorregamento.
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7.3. SUSTENTABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA PARA A PRESTAGAO DOS
SERVICOS

A Lei Federal n® 11.445/2007 determina que seja elaborado no PMSB, o estudo de
sustentabilidade econdmico-financeira para cada um dos componentes: abastecimento de
4gua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas, limpeza
publica e manejo de residuos solidos urbanos. A finalidade é dar suporte a deciséo de qual
alternativa técnica e institucional, operadora, o municipio deve escolher a partir de todo o
cotejamento de investimentos e de custos.

O objetivo & calcular qual seria a condigdo de equilibrio ou sustentabilidade
econdmico-financeira de cada componente, utilizando como base a mesma estrutura de
geragéo de custo e receita, para obter o gasto médio por componente. Tal valor indica qual
o aporte necessario de recursos monetarios para cobrir os investimentos e os custos de
manutengdo para cada componente, neste Plano de Saneamento, especificamente,
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana.

Os gastos para a prestagédo de servicos de agua, esgotos e drenagem séo divididos
em duas categorias: investimentos, para universalizar ou continuar a atender a expanséo
da populagéo, logo aumentando o volume dos servicos e também a receita da prestadora;
e manutengdo, custos com o objetivo de manter os servigos operando continuamente no
mesmo nivel.

S&o classificados como investimentos:
¢ Ampliagéo e reforma de unidades, pois visam aumentar a oferta de servigos. Um

exemplo ocorre nas ETAs, onde o emprego de novos equipamentos aumenta a
capacidade de produc&o, porém sem alterar as construges existentes como os
decantadores.

» Projetos e implantagéo de novas unidades, como o tratamento de lodos.

e Cadastro das unidades do SAA, incluindo a rede de distribuicdo, pois esse
conhecimento melhora a operagdo e reduz perdas, entre outros, trazendo beneficios
futuros.

e Implantagdo de setorizagdo, incluindo macromedicdo de distritos de abastecimento,
tambeém trazendo beneficios futuros.

Quanto & manutencéo, se enquadra: a substituicdo de redes de distribuicdo mais
antigas, com vistas a reduzir as perdas de agua que também significam perdas de receita
para a operadora, troca de trechos de adutora de dgua tratada, manutengéo de trechos,
entre outros.
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Para qualquer municipio, ha como referéncia para o célculo da sustentabilidade
econdmico-financeira dos servicos de saneamento, incluindo os casos de concessdo e
prestagao de servigos por operadores que néo sdo da administragéo direta, o que diz a Lei
n® 11.445/2007 em seu art. 29, § 1° inciso VI — “remuneragdo adequada do capital
investido pelos prestadores dos servigos”. Assim, quando o servigo é prestado por terceiros
e ndo diretamente pelo municipio, mesmo sendo este o poder concedente, a lei prevé
remuneragao pelo servico prestado de forma a garantir o equilibrio econémico-financeiro.

A receita obtida pelo prestador ou concessionaria de servicos de saneamento
origina-se da cobranga diretamente da populagdo através de tarifa modica e bem
estruturada, ao menos para o abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario. Para a
drenagem urbana, a definigéo de tarifas pela prestagdo deste tipo de servico é ainda esta
no comego no pais, ndo sendo adotada pelo Municipio de Quatis.

O modelo de Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira (EVEF) aqui utilizado
calcula o valor médio gasto por domicilio e por habitante pelo servigo prestado para dar
equilibrio econémico-financeiro ao mesmo, considerando os investimentos e os custos de
manutengdo. O calculo foi efetuado por componente de saneamento basico e, para efeito
de comparagédo, também foi apresentada a renda média por domicilio, mostrando o quanto
0 custo médio pela prestagéo de servigo impacta a renda média domiciliar.

Foram feitos calculos também para mostrar a porcentagem correspondente da
prestacao dos servigos perante a receita média municipal no horizonte adotado. Estes
valores ajudam a balizar os custos da prestagcédo de servicos dentro do ambito de um
PMSB, mas é um primeiro trabalho de sustentabilidade econdmica aos quais outros
estudos se seguiriam para aprofundar a questdo. Néo foram considerados os custos de
exploracéo dos servicos.

O objetivo das simulagdes de sustentabilidade econdmica apresentadas € oferecer
uma analise inicial de sensibilidade aos tomadores de decisso. Maior detalhamento e
aprofundamento de custos de investimentos seriam obtidos nos planos diretores de
empreendimentos e obras, e projetos basicos de cada sistema, fases seguintes a este
PMSB. Nestes instrumentos posteriores, o gestor publico obterd com maior precisdo e
detalhamento, o dimensionamento e o custo mais detalhado das alternativas propostas
neste plano de saneamento, de forma que uma nova simulagdo da sustentabilidade seria
efetuada.

Para garantir a remuneracao adequada dos servigos, ndo ha ainda uma regra
definida, mas se considera que a taxa de desconto atrelada a Sistema Especial de
Liquidag&o e de Custédia (SELIC) refletiria a expectativa media de remunerag&o do capital
de uma operadora, acrescida da taxa de risco e a liquidez de cada tipo de servigo prestado.
Desta forma, foi montado um fluxo descontado de valores monetarios, mas adotando uma
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taxa de 11% ao ano, uma vez que a taxa SELIC atual é de 10,75%.
Ha duas situagbes consideradas na andlise de equilibrio dos sistemas de

saneamento basico e seu uso:

¢ Municlpios auténomos que ndo decidiram a assinatura de contrato de programa com a
CEDAE e buscam meios de expandir os servigos por meio de concessdes ou manté-los
na forma em que estdo. O EVEF apoia a tomada de deciséo para estabelecer a forma
de prestagéo de servigos, inclusive para a delegagéo de servicos como prevé a Lei
Federal n® 8.987/2005.

* Municipios que tenham lei autorizativa aprovada com alguma concessionéria ou que ja
estejam com contrato de programa assinado com a CEDAE, cujo instrumento é
conhecido como Plano de Metas. Quando o municipio j& tem a lei autorizativa com
qualquer concessionaria ou contrato de programa assinado com a CEDAE, a concessao
jé@ estaria alicergada na aprovacéo pelas partes envolvidas como a Camara Municipal,
a Prefeitura e a prépria concessionéria. Este estudo apoiaria uma revisdo do contrato,
caso necessaria.

Em ambos os casos, é provavel que haja ajustes posteriores entre a operadora e a
prefeitura pertinentes no plano de investimentos e que impactariam o resultado econémico
do projeto.

Nos municipios que negociariam um contrato de programa com a CEDAE, este
estudo oferece a informagéo e a andlise que apoiam a prefeitura sobre a dimensdo da
proposta apresentada pela concessionaria estadual e das possibilidades em relagédo &
operacao dos sistemas. Para os casos em que o municipio ja possui contrato de programa
assinado ou com a lei autorizativa aprovada, tomando como base a proposta feita pela
operadora, pretende-se apresentar apenas a situagdo em que o sistema entra em equilfbrio
econdmico-financeiro, cabendo ao municipio eventualmente tomar a iniciativa de
repactuagéo contratual.

Os investimentos previstos para Quatis, estdo apresentados na Tabela 47. O prazo
considerado é igual ao horizonte de planejamento, 20 anos. Os investimentos em
expanséo urbana atendida por loteamentos seriam a encargo dos empreendedores
imobilidrios e n&do para a prefeitura ou concessiondria, conforme determina a Lei n°
6.766/1979. Portanto, néo foram considerados neste EVEF.

Para Quatis, hd necessidade de empréstimos ou outros aportes de capitais para
ampliar a oferta de servigos, bem como manté-los, situagé@o muito diferente de municipios
da mesma regido.
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Tabela 47: Estudo de Viabilidade Econdmica e Financeira

Descricdo

VPL

Taxa Selic Anual

11,00%

Custo do Sistema de Agua

R$ 8.511.031,12

Custo do Sistema de Esgoto

R$ 19.150.521,13

Custo do Sistema de Drenagem

R$ 12.327.511,52

Custo de Destinacdo Final Residuos - Hipotese |

R$ 0,00

Subtotal

RS 39.989.063,77

Manutengdo e Operagéo

R$ 24.119.150,82

Custo Total dos Sistemas

RS 64.108.214,59

Custo do Sistema X Renda Bruta do Municipio 10,40%
Populagdo Urbana 14.826
Custo X Populagéo R$ 4.324,09
Economias 5.040
Custo X Economia R$ 12.718,91
Ligacdes 5.143
Custo X Ligagdes R$ 12.465,57

Investimentos nos Sistemas

Emprestimo (carencia de 12 Meses - Taxa de 6,50% a.a)

R$ 4.074.556,66

Pagamento Emprestimo

(R$ 4.711.138,38)

Fonte: Vallenge, 2013,

O valor de R$ 4.711.138,38 (quatro milhdes, setecentos e onze mil, cento e trinta e

oito reais e trinta e oito centavos) é referente ao pagamento de empréstimos, significam

as fontes externas de recursos monetérios necessérios para alcangar a universalizagao,

ou seja, empréstimos ou fontes de programas governamentais como o PAC.
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As acdes de contingéncia e emergéncia possuem finalidade preventiva e corretiva,
tendo como objetivo evitar possiveis acidentes, utilizando métodos de seguranga a fim de
evitar 0 comprometimento ou a paralisagéo do sistema de saneamento basico, aumentando
o nivel de seguranga quanto ao atendimento da populagéo.

Na operacdo e manutengdo dos servicos de saneamento basico s&o utilizadas
formas locais e corporativas, no sentido de prevenir ocorréncias indesejaveis por meio do
controle e monitoramento das condigdes fisicas das instalagdes e equipamentos, visando
minimizar ocorréncias de interrupgdes na prestagéo continua dos servigos de saneamento.

As agdes de carater preventivo, mas ligadas & contingéncia, possuem a finalidade de
evitar acidentes que possam comprometer a qualidade dos servicos prestados e a
seguranca do ambiente de trabalho, garantindo também a seguranga dos trabalhadores.

Ja em casos de ocorréncias atfpicas que possam vir a interromper os servicos de
saneamento basico, situacdo mais relacionada a casos de emergéncia, os responsaveis
pela operacdo devem dispor de todas as estruturas de apoio como mé&o de obra
especializada, material e equipamento para a recuperagéo dos servicos no menor prazo
possivel. Portanto, enquanto o plano de contingéncia aborda agGes programadas de
interrupgéo dos servigos, o de emergéncia lida com situagdes de parada néo programada.

As agdes preventivas servem para minimizar os riscos de acidentes, além de orientar
os setores responséaveis a controlar e solucionar os impactos causados por alguma situagéo
critica ndo esperada. Na Tabela 48 s&o apresentadas agdes de emergéncia e contingéncia
a serem adotadas pelos prestadores dos servigos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
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Tabela 48: Riscos potenciais — abastecimento de dgua potavel

1. Falta de dgua generalizad

a, parcial ou localizada

Origem

Plano de no...nsuo-.&&ow._mqnm:nmm

» Inundagdo das captagbes de agua com
danificacdo de equipamentos eletromecénicos e
estruturas.

Reparo dos equipamentos.

Comunicagéo a populagao, instituicdes, autoridades e Defesa Civil.

Deslizamento de encostas, movimentagao do solo,
solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da aducéo de agua bruta.

Comunicagéo as autoridades e Defesa Civil.

Evacuagao do local e isolamento da drea como meio de evitar acidentes.

» Interrupgdo prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalagées da ETA ou nos
setores de distribuicéo.

Comunicagéo & operadora em exercicio de energia elétrica.

Acionar gerador alternativo de energia.

e Acgdes de vandalismo.

Comunicagéo a Policia Militar e a responséavel pela prestagao de servigo.
Elaborar Plano de Comunicagdo a politica em caso de vandalismo;
Reparo das instalagdes danificadas.

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua
tratada.

Controle da agua disponivel em reservatérios. Implantagéo de rodizio.
Reparo das linhas danificadas.

Situagdo de seca, vazoes criticas de mananciais.

Controle da agua disponivel em reservatorios.
Elaborar plano de rodizio no abastecimento de agua;

Assegurar a prestagdo de servigo de caminhdo-pipa para abastecimento
emergencial de agua potavel.

Acéo com a gestdo de recursos hidricos para controle da demanda.

Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais,
contaminagéo por acidentes como derramamento
de substancias toxicas na bacia de captagéo.

Verificagdo periédica e adequagdo do plano de agéo de interrupgéo as
caracteristicas da ocorréncia.

Implementagéo de rodizio de abastecimento.

L]

Deficiéncia de agua nos mananciais em periodos
de estiagem.

Comunicagao a populagéo, instituigdes, autoridades, Defesa Civil.
Deslocamento de frota de caminhdes tanque.
Elaborar plano de rodizio no abastecimento de agua;
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Origem 1_m=r ao‘no:nznmsnm& m!o...um:n_m

* Registro estatistico do afluxo da populacdo flutuante.

* Monitoramento da demanda.
* Registro dos consumos e da distribuicdo espacial domesmo.

* Alerta a populagéo para controle do consumo e reservacdo domiciliar de
agua.

* Plano de comunicag&o. * Articulagdo dos diferentes 6rgédos envolvidos nos eventos.

* Elaborar Plano de Comunicag&o & populagao, instituicdes, autoridades e
Defesa Civil.

» Plano de manobras e atendimento as areas de maior demanda.

» Estratégia de operacéo. » Disponibilidade de frota de caminhdes tanque.

* Equipamento reserva e de contingéncias para falta de energia, uso de
geradores.

» Sistematizagéo dos custos e investimentos necessarios para cobrir
ademanda.

Mecanismo tarifario para demanda temporaria. » Calculo tarifario e quantificagdo das receitas e subsidios necessarios.

» Negociagdo com as partes interessadas para cobranca temporaria dos
Servicos.
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3. Paralisagdo da ETA

Origem Plano de contingéncia/ emergéncia
» Vazamento de cloro nas instalagées de tratamento * Reparo das instalagées. Acionamento de pessoal treinado e capacitado para o
de agua. uso de mascara e outros equipamentos necessérios para corrigir a situagao.

» Comunicagéo & Policia Militar e a responsével pela prestacéo de servigo
» Acgoes de vandalismo.
» Reparo das instalagGesdanificadas.

» Comunicagao a operadora em exercicio de energia elétrica.

. . - . . .
* lInterrupcao ~m3nwﬁ_wﬂ_ﬁwnmoswo_mﬁm_Bmao terenorgla » Acionar gerador alternativo de energia.

» Comunicar a responsavel pela prestagdo dos servigos.

) * Comunicar a responséavel pela prestagéo dos servigos
+ Danificag@o de equipamentos eletromecénicos ou

estruturas.
» Instalar equipamentos reserva.

¢ Comunicar a responséavel pela prestagéo dosservicos.
* Rompimento das adutoras de agua bruta ou de

agua tratada.
« Executar reparo da area danificada com urgéncia.
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Tabela 49: Acdes de controle operacional e manutencao — abastecimento de agua potavel

Controle dos mananciais.

Controle das areas de recarga de mananciais subterrdneos: niveis de rebaixamento, tempo didrio de
funcionamento.

Limitagbes aos usos do solo na bacia de captagdo superficial: registro de produtos quimicos utilizados,
controle de atividades humana e das descargas de 4gua residudrias.

Fiscalizacado regular na bacia hidrografica contra atividades poluidoras.

Controle das instalages.

Realizagéo de medig&o na captagéo, entrada e saida da ETA.
Monitoramento a distédncia do bombeamento da captagéo.

Monitoramento a distancia dos principais pontos de controle da ETA e do bombeamento da elevatéria de
agua tratada.

Qualidade nos mananciais e controle sanitario da bacia amontante.
Qualidade da agua distribuida conforme legislacéo vigente.

¢ Controle dos
equipamentos.

Horas trabalhadas e consumo de energia.
Corrente, tensao, vibracéo e temperatura.
Controle de equipamentos reservas.

Monitoramento do sistema
distribuidor.

Vazées encaminhadas aos setores.
Presséo e regularidade na rede.
Programacéao de limpeza e desinfec¢éo periddica dos reservatorios.

Gestao da manutengao.

Cadastro de equipamentos e instalagdes.

Programacéo de:
o Manutengéo preventiva;
o Manutengdo preditiva em equipamentos criticos;
o Limpeza periddica em coletores e ramais criticos;
o Limpeza periddica de elevatdrias e na ETE.

Registro permanente do histérico das manutengdes.

Prevengao de acidentes
nos sistemas.

Plano de agdes nos casos de incéndio.

Plano de ag&@o nos casos de vazamento de cloro.

Plano de ac&o nos casos de outros produtos quimicos.

Gestéo de riscos ambientais em conjunto com ¢érgéos do meio ambiente
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Tabela 50: Identificacdo, Classificagdo, A¢des preventivas e Contingéncias da ETE — Barrinha.

Classificagdo Qualitativa dos F Respostas aos Riscos/Acdes Preventivas
Evento Prob. Respostas Estratégias Acoes Corretivas
Permanéncia QW:MN,NMN acima do limite Baixa Mapeamento das elevatdrias e bypass Aceitar Manutencéo corretiva
Falha eletromecénica nas bombas Alta Executar plano de manutengéo Mitigar Manutengéo corretiva
Vazamento das redes causando : ; 2o Manutengao corretiva e
poluiggo do solo e Agua Alta Realizar monitoramento de rede Mitigar limpeza das redes
Pamdado Eimn_amzﬂo deanergia Alta Executar plano de manutengéo Mitigar Manutencéo corretiva.
elétrica na ETE
Treinar operadores para combate a Usar plano de seguranca,
' ; : incéndios, disponibilizar extintores e " acionar o Corpo de
Incéndio em uma unidade da ETE Baixa manter equipe de manutencéo Mitigar Bombeiros, SAMU e
preventiva em alerta. comunicar a SMI
Falha nos compressores causando . - ;
AiHiolt da 02 ot aerEdorss Alta Executar plano de manutengéo Mitigar Manutencg&o corretiva
Adotar o plano de operagao,
N&o cumprimento dos padrdes de Média Adotar um plano de operagéo e Mitiaar adotar o padrées nédo
tratamento causando poluicdo ambiental monitoramento do efluente g cumpridos e ampliar
analises.
i ; ; ¥t Interdigdo do local e
Fissuras/rachaduras na unidade de Baixa Realizar vistoria de acordo com a NBR Mitigar realizagsio de uma Inspecsio
tratamento comprometendo a estrutura. 5674. e
Geragédo de odores na ETE causando
desconforto para os operadores e Alta Adotar um plano de operagiio'e Mitigar Agotar um plano de

populacéo.

manobras.

operagéo e agdes corretivas
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e
S aos RIS

Evento Prob. Respostas Acodes Corretivas
Treinar os operadores quanto a Adotar um plano de
c inacso d d exposicéo aos agentes. Manter EPI's e operagéo, identificar os
oam_.:_:mmm% mm _ﬁwﬁmﬁm aras por Alta EPC's em bom estado de conservagéo Mitigar micro-organismos presentes
agenmebileglcos e manter a lista telefénica de no lodo, agdes corretivas e
emergéncia atualizada. operacionais
Manter cercamento e iluminagéo
—_— dalemodaETE _ adequados. Acionar Guarda Municipal,
CVECT DL Taa s Alta Eliminar possiveis pontos de Mitigar Policia Militar (190) e avisar
causando riscos aos operadores. esconderijos. SMI
Manter equipe de vigildncia em alerta.
Manutengéo preventiva.
Proliferacéo de ratos, outros animais Alta Limpeza no local de trabalho. Mitigar Acionar SMI.
nocivos e pegonhentos.
Manter coleta de lixo em dia.
Treinamento de seguranca.
; ; Utilizagao de EPI's adequados. Acionar Corpo de
Operador mo?mﬁ.mn_am_,zw (Acidente de Média . y . Mitigar Bombeiros, SAMU, SMI| e
trabalho) nas imediagoes da ETE. Manter a lista de emergéncia atualizada. RH.
Adotar medidas administrativas (CAT).
Extravasamento de esgoto bruto antes Alta Adotar plano de manutengéo. Mitigar Limpeza da grade e acionar
do gradeamento. Vistoria dos operadores. SML.
B Manutengdo preventiva.
A ETE ser atingida por uma descarga Média Mitigar Acionar SMI

elétrica (raios).

Instalar dispositivos para-raios.
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9. CONTROLE SOCIAL

O Novo Marco Legal do Saneamento Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020, define
controle social como o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informagbes, representagdes técnicas e participagdo nos processos de
formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados com os servigos
publicos de saneamento basico. Frente & pandemia da Covid-19, que limitou as atividades
presenciais, ndo foi possivel a realizagdo das oficinas com a participagdo efetiva da
populagéo para a elaboragdo do PMSB. Contudo, para que ndo se deixasse de realizar a
etapa do controle social, essencial para o prosseguimento dos trabalhos, foi realizada uma
Consulta Publica no formato de questionario para que se pudesse obter informagées
acerca do conhecimento da populagdo em relagdo aos setores de &gua, esgoto e
drenenagem urbana.

9.1. CONSULTA PUBLICA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

A Consulta Publica foi realizada através de um questionario aplicado online por
meio da plataforma de Formulérios do Google Forms. O questiondrio também foi entregue
as Agentes de Salde do municipio para que estas realizassem a pesquisa durante as
visitas aos municipes, solicitando uma amostra de no minimo duas casas por rua visitada.

Na Tabela 51 esta apresentado o modelo de questionario aplicado durante a
Consulta Publica.
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Tabela 51: Modelo do Questionario Aplicado a Populagdo

Nome: |ldade:
Enderego:
Bairro: Quant. Moradores:

CONHECIMENTO DA POPULAGCAO
SOBRE SANEAMENTO

Este Questionario é parte integrante do
Controle Social da Revisdo do Plano
Municipal de Saneamento Bésico. Sua
participagdo é de extrema importancia
para que a Gestdo de Saneamento nos
setores Agua, Esgoto e Drenagem
Urbana, seja feita de maneira eficiente e
possamos trabalhar juntos rumo a
universalizagdo do saneamento. Os dados
serdo usados para estudo e estatisticas e
seu nome néo sera divulgado.

QUESTOES MUNICIPAIS

1. Vocé sabe o0 que €& saneamento
béasico?
[ ]sim [ ] Nao

2. Sabe para que serve um Plano

Municipal de Saneamento Basico?

Acua

1. Qual a fonte de agua que abastece a
sua residéncia?

[ ]Rede publica [ ]Pogo

(] Rio/Nascente ([ INao sei

[ ] Outros

2. Sabe de onde a dgua do municipio é
captada para utilizagdo no abastecimento
publico?
[ ] sim
Se sim quais?

[ JNéo

2. Vocé ja visitou a Estagéo de
Tratamento de Agua (ETA) e sabe como &
feito o tratamento de agua no Municipio?
(] Ja visitei e sei como ¢ feito o
tratamento

[ ] N&o visitei, mas sei como é feito o
tratamento

[ ] N&o visitei e ndo sei como é feito o
tratamento.

3. A agua que chega a sua residéncia é
de boa qualidade?
( ]sim

[ ] Regular

[ ] Nao

[ ])sim (] Nao
Se Né&o, quais problemas apresenta?
[ ] Cor [ ] Gosto
[ ] Sujeira
[ ] Outros
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4, Vocé é afetado pela falta d’agua?
[ ] sim () Nao
[ ] As vezes

Se Sim ou As vezes, com que frequéncia?
[ ] Uma ou duas vezes por semana
(] Aos finais de semana

[ ] No ver&o, entre dezembro e margo.
[ ] Outros

5. Vocé sabe como é feito o tratamento e
distribuicdo de agua na zona rural do
Municipio?
(] sim () Nao

Se Nao, escreva suas principais duvidas.

ESGOTO

1. Em sua residéncia possui rede de
esgoto?

(] sim (] Nao

[ ] Né&o sei informar

2. Vocé sabe para onde vai o esgoto
coletado em sua residéncia?

[ ] Rede Coletora

[ ] Fossa séptica

[ ] Vala/a céu aberto
[ ] Caorrego/rios

[ ] Néo sei informar

[ ] Existe e esta em funcionamento

[ ] Existe, mas ndo esta em
funcionamento

[ ] N&o existe

[ ] N&o sei informar

Se Sim, vocé considera o tratamento
eficaz?
( )sim () Nao

4. Existem pontos de vazamento de
esgoto préximo & sua residéncia?

[ ]Sim [ ]Néo

5. Na sua rua vocé sente mau cheiro de
esgoto?

[ ])sim (] Nao

DRENAGEM URBANA

1. Vocé saberia dizer em que consiste a
drenagem urbana?
( ]sim [ ] Nao

Se Nao, escreva suas principais dtvidas.

2. Durante uma chuva vocé sofre com
inundagbes, enchentes ou acimulo de
agua proximo a sua residéncia?

[ ]Sim. sempre.

[ ]Sim, as vezes.

3. Vocé sabe dizer se em Quatis existe [ ]Néo.
uma Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE)?
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3. Durante uma chuva vocé observa
inundagdes, enchentes ou acumulo de
agua em outros lugares do municipio?

[ ]Sim, sempre.

[ ]Sim, as vezes.

[ ]Néo.

4. Vocé observa bueiros, bocas de lobo e
sarjetas entupidas, préximo a sua casa?

[ ] Sim, sempre.

[ ] Sim, as vezes.

[ } Nao.

5. Como vocé enxerga a existéncia de

areas verdes no municipio?

[ ] Satisfatéria, bem conservadas.

E } Satisfatéria, porém mal conservadas.
Insuficiente.

6. Como vocé enxerga a conservacéo dos
corregos e canais municipais?

[ ] Satisfatoria, bem conservadas.

[ ] Satisfatéria, porém mal conservadas.
[ ] Insuficiente.

Qual seria, em sua opinido, o maior
problema em relagdo ao abastecimento
de 4gua, esgotamento sanitario e
drenagem urbana?

Dé sugestées no que pode ser
melhorado nos sistemas de

saneamento:
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O Questionério Online esteve disponivel entre os dias 04 e 18 de outubro de 2021.
Com ampla divulgagéo nas Redes Sociais da Prefeitura Municipal de Quatis, foi criada uma
pagina dedicada a consulta no Portal Oficial da mesma e gravado um video com o intuito
de explicar a importancia

Foram obtidas 117 respostas ao todo, dentre estes, 99 responderam informando o
bairro em que residiam, sendo possivel atingir moradores dos bairros Bondarovsky, Pilotos,
Santo Antbnio, Centro, Mirandopolis, Jardim Independéncia, Santa Barbara, Barrinha,
Nossa Senhora do Rosario, Jardim Polastri, Loteamento Céu Azul, Sdo0 Benedito, Agua
Espalhada, Alto Paraiso e Distrito de Falcéo.

Nas perguntas gerais, das 117 pessoas, 116 responderam sobre saber o que é
Saneamento Basico, sendo 115 pessoas responderam que sim e apenas 1 pessoa que
néo. Em relagéo ao Plano de Saneamento Bésico as 117 pessoas responderam, sendo
que 23,1% né&o sabem para que serve o mesmo. As demais perguntas e resultados obtidos
estéo divididos pelos setores a seguir.

AGuA

Quando questionados a respeito da procedéncia da agua que abastece suas
residéncias, das 117 respostas obtidas, 88% alegaram que recebem agua da Rede Publica,
4,3% de pogo, 1,7% de rio ou nascente e 3,4% alegaram n&o saber de onde vem agua que
chega a sua residéncia e 2,7% disseram receber agua de rede publica e de pogo préprio,
uma vez que a rede publica ndo consegue sozinha suprir suas necessidades.

Em relag&o ao conhecimento sobre onde vem a agua captada para a utilizagdo no
abastecimento, 68,4% das 117 respostas disseram saber. No entanto, quando questionados
quais seriam as captagBes, das 76 respostas a maioria tinha conhecimento apenas da
Captagé@o do Rio Paraiba do Sul, tendo sido pouco citadas a Captagéo do Ribeirdo dos
Limas, no Cérrego Lavapés, e a Captagdo do Lavapés, no Cérrego dos Surdos. Alguns
ainda citaram o Ribeirdo dos Quatis, que corta grande parte do perimetro urbano do
municipio, mas nunca foi usado para abastecimento publico, outros ainda citaram o Pogo
Artesiano, que se encontra desativado.

Conforme ilustrado no Gréfico da Figura 48 abaixo apenas 44,4% das 117 pessoas
que responderam ao questiondrio ja visitaram e sabem como é feito o tratamento de agua. A
maioria nunca visitou, outros confundem a Estac&o de Tratamento de Agua com a Estacéo
de Tratamento de Esgoto, achando que a que est4 localizada as margens do Rio Paraiba do
Sul é a ETA e ndo a ETE.
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Figura 48 — Resposta a Questdo: Vocé ja visitou a ETA e sabe como é feito o tratamento de agua?

@ Js visitei e sei como € feito o
tratamento.

@ Nao visitei mas sel como é feito o
tratamento.

@ Nao visitei & ndo sei como é feito o
tratamenio.

Fonte: Consulta Publica Online do PMSB, 2021.

Quanto a qualidade da 4gua que abastece as residéncias, das 115 respostas obtidas
para este item, 65,2% alegaram ser de boa qualidade, 30,4% alegaram ser regular e apenas
4,3% nado ser de boa qualidade. Aos que alegaram que a &gua ndo chega com boa
qualidade quando questionados em relagd@o aos principais problemas que apresenta, foram
obtidas 29 respostas, 44,8% alegaram que o principal problema é a cor, 20,7% citaram
sujeira e 13,8% gosto, as demais respostas citavam cheiro forte de cloro, outras gosto de
cloro e de sulfato, alguns ainda citavam gosto de barro e presenga de gorduras, graxas e
6leos.

Um dos principais problemas enfrentados no abastecimento de &agua esta
relacionado a distribuicéo e a falta d'agua. Conforme mostra o grafico da Figura 49 abaixo,
das 115 pessoas que responderam & questdo sobre ser afetado pela falta d’'agua 47,8%
disseram que néo sédo afetados, ou seja, mais da metade relatam que ja enfrentaram o
problema, nem que seja de maneira esporadica.

Figura 48 — Resposta & Questio: Vocé é afetado pela falta d'agua?

® Sim.
® Nao.
® As vezes.

Fonte: Consulta Publica Online do PMSB, 2021.
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Quando questionados sobre a frequéncia com que sofrem com a falta d’agua, das 58
pessoas que responderam 46,6% relataram sofrerem mais durante o verdo, entre os meses
de dezembro e margo. Foram obtidos diversos outros relatos e cenérios em que ocorre falta
d'agua, alguns disseram que sofrem quando ha manutencgdo na rede, outros disseram que
aos finais de semana, alguns relataram que sofrem com a falta d'agua apenas quando ha
rompimento de tubulages ou problemas nas bombas. Tiveram ainda os que relataram que
a agua so cai em determinado hordrio, uns no periodo da tarde, outros na manha, outros
apenas durante a madrugada.

A maioria dos que responderam ndo sabem como é feito o tratamento nem
distribuicdo de agua na Zona Rural, senda esta também uma das principais duvidas e
questionamentos. Outra duvida recorrente foi em relagdo a como é feita a distribuicdo de
agua no Distrito Sede e porque alguns bairros s&o mais atingidos do que outras com a falta
d'agua.

ESGOTO

Em relagdo ao esgotamento sanitdrio, das 117 pessoas que responderam ao
questionario 94,9% informaram que em sua residéncia possui rede de esgoto, sendo que
apenas 1 pessoa disse que ndo e 5 ndo souberam informar. Quando questionados em
relacdo se sabem qual o destino do esgoto coletado, as respostas obtidas foram bem
variadas conforme ilustra o Gréfico da Figura 50.

Figura 50 — Resposta a Questdo: Vocé sabe para onde vai o esgoto coletado em sua residéncia?

@ Rede Coletora.
@ Fossa Saptica.

@ ValarA céu aberto
@ Corregoirios

@ Nao sei informar.

Fonte: Consulta Publica Online do PMSB, 2021.
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Pode-se observar que 38,5% declaram que o esgoto vai para a rede coletora, 32,5%
ndo souberam informar e 23,9% alegam que o destino & cérregos e rios, 1 pessoa
respondeu que o destino é vala a céu aberto e 5 fossa séptica, no entanto suas
porcentagens ndo séo apresentadas no grafico.

Quando perguntados sobre a existéncia de uma Estagéo de Tratamento de Esgoto
(ETE) 24,8% responderam ndo saber, 29,9% disseram gue existe e estd funcionando,
44,4% alegaram que existe e ndo esta funcionando e apenas 1 pessoa respondeu que néo
existe. Isso demonstra que mais da metade dos que responderam n&o tem nogdo da
situagéo real do esgotamento no municipio. Aos que responderam sim para a existéncia da
ETE foi perguntado se consideram o tratamento de esgoto eficaz e das 72 respostas obtidas
54,2% responderam nao.

Os municipes ainda foram questionados sobre a existéncia de pontos de vazamentos
de esgoto préximos a sua residéncia e se sentem mau cheiro de esgoto, sendo que a
maioria respondeu que ndo para ambas as perguntas. Os principais questionamentos em
relagéo ao esgotamento sdo em relagdo ao funcionamento da coleta e do tratamento de
esgoto e sobre a situagdo dos corpos hidricos receptores.

DRENAGEM URBANA

A drenagem urbana causa muitos questionamentos e duvidas, uma vez que muitos
néo tém nog&o sobre o que de fato é a drenagem, no que consiste e faz parte do sistema.
Alguns associam ao descarte inadequado de residuos, enxergam até a relagdo com o
entupimento de bueiros e os alagamentos e inundagbes, mas de forma bem superficial e
rasa.

Das 115 respostas sobre se sabem o que & drenagem, 63,5% alegaram que sim e
36,5% que n&@o, dentre os que disseram ndo saber o que & drenagem houve
questionamento se existe no municipio, as pessoas alegaram que nunca ouviu falar e que a
primeira vez que ouviram foi no questionério e até pessoas pedindo videos nas redes
sociais sobre esclarecimento do tépico.

Em virtude de que j& se esperava a falta de conhecimento em relagdo a drenagem
urbana as demais perguntas do questiondrio dentro deste topico foram relacionadas aos
elementos de drenagem até para que o municipe pudesse associar conseguir ter uma nogéo
melhor sobre esse pilar do saneamento tao importante e negligenciado.

Quando perguntados sobre inundagdes, enchentes ou actimulo de agua de chuva,
63,2% informaram nao observar os mesmos préximos & sua residéncia, mas em relagéo a
outros lugares do municipio 46,2% alegaram que sim. Em relagdo & existéncia de bueiros,
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boca de lobos e sarjetas entupidas 35% alegaram que n&o observam, 35,9% que observam
sempre e 29,1% observam as vezes.

Sobre a existéncia de areas verdes 45,7% as consideram satisfatérias, porém mal
conservadas, 37,9% consideram insuficientes e apenas 16,4% as consideram satisfatérias e
bem conservadas. Quanto a conservagdo de corregos e canais do municipio 56,4%
alegaram insuficiente, 35% satisfatoria, porém mal conservadas e apenas 8,5% alegaram

ser satisfatéria e bem conservadas.
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